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I. GENERALITES 

Mouvement circulaire

Uniforme Uniformément varié 

Equation trajectoire S=Vt+s0(curv)

Θ= ωt+ Θ0(ang)
S(𝑡)=

𝟏

𝟐
𝐚𝑡2+Vt+S0

Θ(𝑡)=
𝟏

𝟐
ሷ𝚯 ̈𝑡2+𝜔0t+𝜃0

Vitesse linéaire V=cste=Rω V=Rω

Vitesse angulaire ω=
𝟐𝛑

𝐓
ω(t)= ሷ𝚯̈t+ ω0

ω2- ω0
2=2 ሷ𝚯(𝜃- 𝜃0)

𝜃- 𝜃0=2𝛑n
Accélération linéaire 

𝐚=
𝐕𝟐

𝐑
𝐧 at=0

a=an=
𝐕𝟐

𝐑
=Rω2

at=R ሷ𝚯 

an= Rω2

a2=at2+an2

Accélération angulaire 0 ሷ𝚯=cte



ExemplE1: MCU 

• Un mobile décrit un cercle de rayon 5 cm et est repéré par (𝑂𝑋; 

𝑂𝑀=𝜃 (en radians). Sachant que 𝜃(t)=5t+
𝜋

8
:

1. déterminer la vitesse angulaire, la période et la fréquence du 
mouvement. 

2. Déterminer les coordonnées polaires de M (sur Ox et Oy) 

3. Donner l’équation de la trajectoire de M. 

4. Quel est le module du vecteur vitesse? Montrer que Ԧ𝑣 et 𝑂𝑀 sont 
orthogonaux. 

5. Quelle est la nature du mouvement de M? 

6. Déterminer les caractéristiques du vecteur accélération. 



RESOLUTION 

• 𝜽(t)=5t+
𝝅

𝟖

1. déterminer la vitesse angulaire, la période et la fréquence du mouvement

• 𝜔=5rad/s; T=
2𝜋

5
s  et f=

5

2𝜋
Hz

• 2. Coordonnées polaires de M? 

• 𝑂𝑀 ቊ
𝑋 = 𝑅𝑐𝑜𝑠𝜃
𝑌 = 𝑅𝑠𝑖𝑛𝜃

=ቊ
𝑋 = 0,05𝑐𝑜𝑠𝜃
𝑌 = 0,05𝑠𝑖𝑛𝜃

• 3. équation de la trajectoire? 

• ቊ
𝑋 = 0,05𝑐𝑜𝑠𝜃
𝑌 = 0,05𝑠𝑖𝑛𝜃

→ ൞
𝑐𝑜𝑠𝜃 =

𝑋

0,05

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
𝑌

0,05

→
cos2 𝜃 =

𝑋2

0,05 2

sin2 𝜃 =
𝑌2

0,05 2

 →
𝑋2

0,05 2 +
𝑌2

0,05 2=1

• 𝑿𝟐 + 𝒀𝟐 = 𝟎, 𝟎𝟓 𝟐



4. Module du vecteur vitesse

• 𝑂𝑀 ቊ
𝑋 = 0,05𝑐𝑜𝑠𝜃
𝑌 = 0,05𝑠𝑖𝑛𝜃

→ Ԧ𝑣 ቊ
ሶ𝑥 = −0,05𝑠𝑖𝑛𝜃
ሶ𝑦 = 0,05𝑐𝑜𝑠𝜃

• Ԧ𝑣 = −0,05𝑠𝑖𝑛𝜃 2 + 0,05𝑐𝑜𝑠𝜃 2 =

−0,05 2 sin2 𝜃 + 0,05 2 cos2 𝜃= 0,05 2(sin2 𝜃 + cos2 𝜃) =
𝟎, 𝟎𝟓𝒎/s

• Montrer que Ԧ𝑣 et 𝑂𝑀 sont orthogonaux: 

• (0,05𝑐𝑜𝑠𝜃)(−0,05𝑠𝑖𝑛𝜃)+(0,05𝑠𝑖𝑛𝜃)(0,05𝑐𝑜𝑠𝜃)

• =-(0,05)2cos𝜃sin𝜃+(0,05)2cos𝜃sin𝜃=0

RESOLUTION 



5. Nature du mouvement 

• Circulaire uniforme car v est constant 

6. Caractéristiques du vecteur accélération

𝒅𝒊𝒓𝒆𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏: 𝒑𝒆𝒓𝒑𝒆𝒏𝒅𝒊𝒄𝒖𝒍𝒂𝒊𝒓𝒆 à 𝒍𝒂 𝒕𝒂𝒏𝒈𝒆𝒏𝒕𝒆 à 𝒍𝒂 𝒕𝒓𝒂𝒋𝒆𝒄𝒕𝒐𝒊𝒓𝒆 𝒆𝒏 𝑴 
𝒔𝒆𝒏𝒔: 𝒄𝒆𝒏𝒕𝒓𝒊𝒑è𝒕𝒆 

𝒏𝒐𝒓𝒎𝒆 = 𝒂𝒏 =
𝑽𝟐

𝑹
=

𝟎, 𝟎𝟓 𝟐

𝟎, 𝟎𝟓
𝟎, 𝟎𝟓𝒎/𝒔𝟐

RESOLUTION 



On fait tourner un disque initialement au repos jusqu’à atteindre une vitesse 

constante de 8rad/s

1. Quelle est la valeur de l’angle balayé par un rayon du disque au cours de ce 

mouvement si l’accélération angulaire est de 2,5rad/s2?

2. Ecrire l’équation horaire du mouvement du disque en prenant comme origine des 

dates et des abscisses angulaires le début du mouvement de rotation. 

3. A la vitesse précédente, le disque est freiné et s’arrête au bout de 2s. 

a) Calcule sa décélération 

b) Détermine l’angle balayé jusqu’au freinage.

c) Déduis-en le nombre de tours effectués pendant cette 2nde phase 

EXEMPLE 2: MCUV



1. Valeur de l’angle balayé par un rayon du disque au cours de ce 

mouvement si l’accélération angulaire est de 2,5rad/s2

• 𝜔= 8rad/s: on applique la RIT entre la position initiale et la position à V

• ω2- ω0
2=2 ሷ𝛩∆𝜃 → ∆𝜽=

ω2− ω0
2

2 ሷ𝜣

• AN: ∆𝜃=
82

2×2,5
=12,8 rad

2. Equation horaire du mouvement: 

• MCUA: 𝜃 t =
1

2
ሷ𝛩 ̈𝑡2+𝜔0t+𝜃0=

1

2
× 2,5 ̈𝑡2=1,25𝑡2

RESOLUTION



RESOLUTION 

3. A la vitesse précédente, le disque est freiné et s’arrête au bout de 2s. 

a) Décélération 

𝜔 𝑡 = ሷ𝛩t+ 𝜔0=
ሷ𝛩t+8

Quand le disque s’arrête: 𝜔=0 

0= ሷ𝛩x2+8→ ሷ𝛩=-8/2=-4rad/s2 

b) Angle balayé lors du freinage 

RIT entre position à 𝜔=8rad/s et l’arrêt: ω2- ω0
2=2 ሷ𝛩∆𝜃 → ∆𝜽=

ω2− ω0
2

2 ሷ𝜣

AN: ∆𝜃=
−82

2×(−4)
=8rad 

c)Nombre de tours effectués 

∆𝜃=2𝜋𝑛 → 𝑛 =
∆𝜃

2𝜋

AN: n=
8

2×3,14
= 𝟏, 𝟑𝒕
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