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Ministère de l’éducation       Année Scolaire : 2022/2023 

Inspection d’Académie de Tambacounda    Niveau : Terminale S2 

EPREUVE : MATHEMATIQUES          Durée : 4 heures 

COMPOSITION HARMONISEE DU PREMIER SEMESTRE :

Exercice 1 : (4 points) 

On considère la suite  (𝑣𝑛)  définie par : {
𝑣1 = 6

5𝑣𝑛+1 = 𝑣𝑛 + 16
, 𝑛𝜖𝐼𝑁∗ 

1) Démontrer par récurrence que (𝑣𝑛)  est minorée par 4.  (0,5 pt) 

2) Démontrer que (𝑣𝑛)  est décroissante.   (0,5 pt) 

3) Que peut-on en déduire ? Préciser la limite de 𝑣𝑛 si (𝑣𝑛) converge.   (0,75 pt)

4) Pour tout entier naturel non nul 𝑛, on pose 𝑤𝑛 = 𝑣𝑛 − 𝑎, 𝑎 étant un nombre réel donné.

a) Déterminer le nombre réel 𝑎 tel que la suite (𝑤𝑛) soit une suite géométrique dont on

précisera la raison et le premier terme.    (1 pt) 

b) Exprimer 𝑤𝑛 puis 𝑣𝑛 en fonction de 𝑛. (0,5 pt) 

c) Calculer lim
𝑛→+∞

𝑣𝑛  et  lim
𝑛→+∞

𝑤𝑛.    (0,75 pt) 

EXERCICE 2 :   (  5 points ) 
1) On considère trois points A , B et C  d’affixes respectives :

𝑧𝐴 = 1 + 2𝑖 , 𝑧𝐵 = 2 + 3𝑖 et   𝑧𝐶 = 1 + 3𝑖

a) Déterminer l’affixe du point G isobarycentre des points A , B et C.   0,5pt

b) Calculer  
𝑧𝐶−𝑧𝐴

𝑧𝐵−𝑧𝐴
 puis en déduire une mesure de l’angle orienté : (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)

̂
0,5pt 

2) On donne les nombres  complexes suivants :

𝑧1 = √3 + 3𝑖         ;               𝑧2 = 2 + 2𝑖

a) Déterminer  les modules de 𝑧1𝑒𝑡 𝑧2 .         0,5pt 

b) Déterminer un argument de 𝑧1   et un argument de 𝑧2        1pt 

c) En déduire la forme trigonométrique de  𝑧 = 𝑧1 × 𝑧2.       0,5pt 

d) Donner la forme algébrique   𝑧 = 𝑧1 × 𝑧2     0,5pt

e) En déduire les valeurs exactes de 𝑐𝑜𝑠
7𝜋

12
𝑒𝑡      𝑠𝑖𝑛

7𝜋

12
          0,5pt 

3) Soit un point D d’affixe  𝑧𝐷 = 8𝑖  𝑒𝑡   un point E d’affixe  𝑧𝐸 = 3 − 2𝑖
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        Déterminer l’ensemble des point M d’affixe z tel que : 
a) |𝑧 − 3 + 2𝑖| =2                                  0,5pt 

b) |𝑧 + 8𝑖|= |𝑧 − 3 + 2𝑖|                          0,5pt 

PROBLEME : (  11 POINTS ) 
PARTIE A :  Soit la fonction g définie sur IR par : 𝑔(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥 − 3 . 

1. Déterminer les limites aux bornes de 𝐷𝑔.    0,5pt 

2. Étudier les variations de g puis dresser le tableau de variations de g.  1pt 

3. Montrer que l’équation g(x) = 0 admet une unique solution 𝛼 sur IR  

et que 𝛼 ∈ ]2; 3[.           𝟎, 𝟓𝐩𝐭   
4. En déduire le signe de g(x).    0,5pt 

PARTIE B : Soit la fonction 𝑓 définie par :  {
𝑓(𝑥) = 3 +

2𝑥3+3

𝑥2−1
 𝑠𝑖 𝑥 ≥ 0

𝑓(𝑥) =  𝑥 − 2 +  √𝑥2  −   2𝑥 +  4 𝑠𝑖 𝑥 < 0
  

1.a) Déterminer 𝐷𝑓       0,5pt 

    b) Calculer  les limites aux bornes de  𝐷𝑓 .       1pt 

2. Montrer que la droite (𝐷)  d’équation : y = 2𝑥 + 3 est une asymptote oblique à la courbe de f en +∞ 

.Donner la nature de la branche infinie en -∞  1pt 

3. Etudier la continuité de f en 0 .   0,5pt 

4. Etudier la dérivabilité de f en 0 puis interpréter graphiquement les résultats.    0.75pt 

5. Calculer la fonction dérivée 𝑓′𝑑𝑒 𝑓 𝑠𝑢𝑟 ] − ∞ ; 0[puis étudier son signe sur cet intervalle. 1pt 

6. Montrer que ∀𝑥 ≥ 0 𝑒𝑡 𝑥 ≠ 1, 𝑓′(𝑥) =
2𝑥𝑔(𝑥)

(𝑥2−1)2
    puis étudier son signe. 1pt 

7 . Dresser le tableau de variations de f.   0.5pt 

8 . Construire ( 𝐶𝑓) et ses asymptotes dans un repére orthonormé ( 𝑜, 𝑖 , 𝑗 )( on prendra 𝛼 =

2,5 𝑒𝑡 𝑓(𝛼) = 9,5 )    0.75pt 

PARTIE C : Soit k la restriction de f  sur ]-∞, 0[ 

1. Montrer que k admet une bijection réciproque 𝑘−1sur un intervalle J à préciser     0,5pt 

2. Calculer 𝑘(−2).  𝑘−1 est – elle dérivable en – 4+2√3 ? si oui calculer   ( 𝑘−1)′(−4 + 2√3).     0.5pt 
2. Tracer (𝐶𝐾−1) dans le même repère que ( 𝐶𝑓).   0,5pt 

 
            BONNE CHANCE !!!! 
 
 


