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Excrcice 1 (06 points )

1°/ Soit dans € I'équation (Ey) : 222 + 322 = —15 — 4.
a/ Montrer que I'équation (£,) équivaut A (E,) : 222+ 322 = =15+ 4i.
b/ En utilisant (£,) et (E,) montrer que : z%+2%2 = —6 et z2—2% = 8i.
¢/ Montrer alors que : z2 = =3 + 4i . En déduire les solutions de (£,) .
2°/ Le plan complexe P étant muni d'un repére orthonormal (0 ;# ; ) on donne les points A(1 + 2i) ;
B(—1-2i) et C(-2+1i).

a/ Placer ces points dans le repére .

b/ Déterminer I'écriture algébrique du complexe Z = :—Z:—:‘;- . Déduire alors la nature du triangle BAC .

3°/ Déterminer et construire 'ensemble £ = [M(z) € P/arg [(\/§ - i)2 (z%j::)] = % + kn} ,kezZ.
4°/ Soit § la similitude dans P qui laisse invariant C et transforme B en A4 .

a/ Démontrer que 'écriture complexede Sest: z' = iz— 1+ 3i.

b/ Déterminer la nature et les ¢léments caractéristiques de S .

5°/a/ Déterminer I'écriture complexe de I'homothétie h de centre (i) et de rapportk = 2.

b/ Déterminer une ¢quation cartésicnne de (D) image par Soh de la droite (AQ2) .

Exercice 2 ( 04 points )

1 !
i - ap=4 Qny1 =350n—3b
On considére les suites (a,) , (by) et (z,) définies par : bo =0 ' ninll K h
0 bus1 =an+ 20n

1°/ Calculer zp, z; et z;.

. . 5 . 1 1.
2°/a/ Démontrer que (zy) est une suite géométrique de raison q =3+ 3.

. vZ\" o
b/ Montrer alors que pout tout entier naturel n: z, = 4 (?) e+ .
3°/ Démontrer par récurrence 1’égalité de la question 2°/b/.

4°/ Déduire de ce qui précéde les expressions de a, et by, en fonctionden.

5°/ Déterminer le plus petit entier non nul tel que z, soit un réel strictcment positif .

i
et zp =an+3bn
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Probléme ( 10 points )

Partie
Soit f la fonction définie sur [1;+4co[ par: f(x) =1+ lnx - ¢l~x

1°/ Dresser le tableau de variations de f .
2°/ En déduirequevx € [1;+40[ ; f(x)20.
Partic B

On considére la fonction numérique g d'une variable réelle x définie par : {g () =x 1"_' n(2 - x) six<1
g(x) = e'* + xinx six>1

1°/a/ Prouver que le domaine de définition Dy de g est IR et calculer les limites de g aux bornes de Dy.
b/ Etudier la nature des branches infinies de (C;) .

2°/ Etudier la dérivabilité de g en 1. Interpréter géométriquement les résultats obtenus,

I(y) = 1o%
3°/a/ Démontrer que g est dérivable sur IR et que :{g () = 2-x A ;
g'(x) = f(x) six21

b/ Dresser le tableau de variations de g .
¢/ Montrer que I'équation g(x) = 0 admet dans [—2 ; —1] une unique solution « .

d/ Démontrer que g admet une bijection réciproque g=! dont on dressecra le tableau de variations .

4°/a/ Résoudre dans ]—oo ; 1[ I'équation g(x) = x .
b/ Montrer que I'équation g(x) = x admet une unique solution # dans [2; 3] .
5°/ Dans un repére orthonormal (0 ; ©; J) d'unité graphique 2 cm, construire les courbes (Ca) et (Cg-1).
artic
1°/ En intégrant par parties , calculer I'intégrale / = ff xlnx dx .

2°/ En déduire I'aire A en cm? du domaine D du plan délimité par (Cg), I" axe des abscisses et les droites d’équations

xX=letx=e.
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