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Durée : 4 heures 

Série : S2 

Composition du 1er semestre 2024/2025 

 MATHEMATIQUES 

Seules les calculatrices électroniques non imprimantes avec entrée unique par clavier 

sont autorisées. 

Exercice 1 (2pts) 

Donner une primitive de la fonction 𝑓 continue sur l’intervalle 𝐼 proposé. 

1. 𝑓(𝑥) =
1

√3𝑥+1 
; 𝐼 = [0; 2] (0,5pt) 

2. 𝑓(𝑥) =
𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑠𝑖𝑛2𝑥
; 𝐼 = ]0;

𝜋

2
[ (0,5pt) 

3. 𝑓(𝑥) = 𝑡𝑎𝑛𝑥 +
𝑥

𝑐𝑜𝑠2𝑥
; 𝐼 = ]−

𝜋

2
;
𝜋

2
[ (0,5pt) 

4. 𝑓(𝑥) =
𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥−𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥2 ; 𝐼 = ]0;
𝜋

2
[ (0,5pt) 

Exercice 2    (𝟑 𝒑𝒕𝒔) 

La production annuelle de poissons d’un port de pêche augmente de 3%. On note 𝑃0 la 

production en tonnes de ce port de pêche en 2025. On donne 𝑃0 = 140 000𝑡. 

Pour tout entier naturel 𝑛 ∈ ℕ∗, on désigne par 𝑃𝑛 la production en tonnes de ce port de pêche

en (2025 + 𝑛). 

1. Exprimer 𝑃𝑛+1en fonction de 𝑃𝑛.       (1pt) 

2. Calculer la production en tonnes à l’unité près, de ce port de pêche en 2030. (1pt)

3. Pourra-on atteindre une production de 188 000 t en 2035?  (1pt) 

(Justifier votre réponse)

Exercice 3(5pts) 

Le plan complexe est muni d’un repère (𝑂, 𝑢⃗ , 𝑣 ). 

1. Placer les points 𝐴(−1 + 3𝑖); 𝐵(−2𝑖) et 𝐶(2 + 𝑖) dans ce plan.      (0,5pt)  

2. Déterminer le module et un argument du nombre complexe 
𝑧𝐵−𝑧𝐶

𝑧𝐴−𝑍𝐶
.     (0,75pt) 

3. En déduire la nature exacte du triangle 𝐴𝐵𝐶.    (0,25pt)  

4. Déterminer l’affixe du point 𝐷 pour que le quadrilatère 𝐴𝐵𝐶𝐷 soit un

parallélogramme puis placer le. (0,5pt) 

5. Déterminer la forme exponentielle de 𝛼 l’affixe du point 𝐼 milieu de [𝐴𝐵]. (0,25pt)

6. En déduire le plus petit entier naturel 𝑛 non nul pour que 𝛼𝑛 soit un réel strictement

positif.                                                                                                         (0,75pt)
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7. Pour tout point 𝑀 d’affixe 𝑧 du plan, on pose : 𝑍 =
𝑖𝑧−2

𝑧+1−3𝑖
 

a. Montrer que |𝑍| =
𝐵𝑀

𝐴𝑀
 et arg(𝑍) =

𝜋

2
+ (𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ;  𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  )                                           (𝟏𝒑𝒕) 

b. Déterminer et construire l’ensemble des points 𝑀 du plan tels que : 

           𝑖) |𝑍| = 1;                𝑖𝑖) 𝑍 ∈ ℝ⋆                                                                   (𝟏𝒑𝒕) 

               Problème (10pts) 

Partie A : 

Soit 𝑔 la fonction définie sur ]−∞; 1] par 𝑔(𝑥) = 2𝑥3 − 3𝑥2 − 1 

1. Etudier les variations de 𝑔 puis établir son tableau de variation.              (𝟏, 𝟐𝟓𝒑𝒕) 

2. Déduire le signe de 𝑔(𝑥) sur ]−∞; 1].                                                      (𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕) 

Partie B : 

Soit 𝑓 la fonction définie par  𝑓(𝑥) = {

−𝑥−𝑥3

1+𝑥3
    𝑠𝑖 𝑥 < 0

√
𝑥2

|2−𝑥|
    𝑠𝑖  𝑥 ≥ 0

 

1. Déterminer le domaine de définition 𝐷𝑓 de la fonction 𝑓.                        (𝟎, 𝟕𝟓𝒑𝒕) 

2. Calculer les limites aux bornes de 𝐷𝑓 .                                                          (𝟏, 𝟓𝒑𝒕) 

3. Etudier la branche infinie au voisinage de +∞.                                           (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

4. Etudier la continuité et la dérivabilité de 𝑓 en 0. Interpréter les résultats.       (𝟏𝒑𝒕) 

5. a. Montrer que si 𝑥 < 0;  𝑓′(𝑥) =
𝑔(𝑥)

(1+𝑥3)2
.   Préciser son signe                    (𝟎, 𝟕𝟓𝒑𝒕) 

b. Calculer la dérivée 𝑓′(𝑥) dans les autres intervalles où 𝑓 est dérivable.      (𝟏𝒑𝒕) 

6. Dresser le tableau de variation de 𝑓.                                                           (𝟎, 𝟕𝟓𝒑𝒕) 

7. Tracer 𝐶𝑓 ainsi que ses asymptotes.                                                                  (𝟏𝒑𝒕) 

8. Soit ℎ la restriction de 𝑓 sur l’intervalle 𝐼 = [0;  2[ 

a. Montrer que ℎ admet une bijection réciproque ℎ−1dont on précisera son domaine de 

définition et son sens de variation.                                                               (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

b. Etudier la dérivabilité de ℎ−1 sur 𝐽 puis calculer (ℎ−1)′(1).                  (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

c. Tracer 𝐶ℎ−1 dans le repère qui précède.                                                   (𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕) 

 

 


