


Exercice 1 

Donner la forme algébrique de chacun des nombres complexes suivants : 

a) 𝑧 =  2 + 𝑖  1 − 𝑖 −  3 − 2𝑖 2 +  5 − 𝑖  5 + 𝑖  ; b) 𝑧 = 3𝑖 2 + 8𝑖 − 7 5 − 2𝑖 +  1 + 2𝑖 2 ;

c) 𝑧 =
1

3+2𝑖
;  d) 𝑧 =

1

2−𝑖 3
; e) 𝑧 =  

5+7𝑖

1+𝑖
; f) 𝑧 =

4−3𝑖

𝑖

Exercice 2 

Quel est le nombre complexe conjugué de chacun des nombres complexes suivants 

a) 𝑧 = 2 + 4𝑖; b) 𝑧 = 1 − 5𝑖; c) 2𝑖 4 − 𝑖 ; d) 𝑧 =  3 + 𝑖  −5𝑖 + 3 ; e)𝑧 =
1

2+𝑖
; f) 𝑧 =

3−𝑖

6𝑖−2
;g) 𝑧 = 5; 𝑧 = 6𝑖. 

Exercice 3 

Calculer le module de chacun des  nombres complexes suivants 

a) 𝑧 = 2 + 4𝑖; b) 𝑧 = 1 − 5𝑖; c) −7 + 𝑖; d) 𝑧 = −1 − 3𝑖; e)𝑧 = −6𝑖;

f) 𝑧 = −8; g) 𝑧 =   2 + 𝑖 3  3 + 𝑖 5 2 + 𝑖 5  ; h) 𝑧 =
1+𝑖

1−𝑖
; i) 𝑧 =

 2−3𝑖  3+4𝑖 

 6+4𝑖  15−8𝑖 

Exercice 4 

Ecris sous forme trigonométrique chacun des nombres complexes suivants: 

𝑎 = 1 + 𝑖; 𝑏 = 1 − 𝑖 3; 𝑐 =  3 + 𝑖; 𝑑 = 𝑖;  

Exercice 5 

On donne 𝑧 =  1 + 𝑖  1 − 𝑖 3 . Calculer𝑧. 

Écris sous forme trigonométrique chacun des nombre complexes suivants : 

(1) 𝑧1 = 1 +  3 + 𝑖 1 −  3  ; (2) 𝑧2 =
1−𝑖 3

1−𝑖
Exercice 6 

On donne 𝑧 =  3 + 𝑖 

a) Écris 𝑧 sous forme trigonométrique et exponentielle

b) En déduire 𝑧2013

Exercice 7

1) Déterminer le module et un argument de définie par :𝑧1 =
 6+𝑖 2

2
; 𝑧2 = 1 − 𝑖 ; 𝑧 =

𝑧1
𝑧2

2) En déduire les valeurs exacte de cos
7𝜋

12
et sin

7𝜋

12

Exercice 8 

On donne les deux nombres complexes définis par : 𝑧1 = −1 − 𝑖; 𝑧2 =
1
2

+ 𝑖 3
2

1) Écris 
𝑧1

𝑧2
sous forme algébrique 

2) En déduire un module et un argument de
𝑧1

𝑧2

3) Déduire des questions précédentes les valeurs exactes  cos
11𝜋

12
et sin

11𝜋

12

Exercice 9 

Le plan est muni d’un repère orthonormal direct  𝑜, 𝑢  , 𝑣  . 

Au point 𝑚 d’affixe 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦 ,  avec  z≠
1

2
, on associe le point 𝑀 d’affixe 𝑍 =

𝑧−2
2𝑧−1

1) Exprimer les coordonnées 𝑋 et 𝑌 de M à l’aide des coordonnées 𝑥 et 𝑦 de 𝑚.

2) Déterminer l’ensemble des points 𝑚 du plan tels que :

a) 𝑍 soit un réel.

b) Z soit un imaginaire pur

c) 𝑍 = 1

Exercice 10

Déterminer les racines carrées des nombres complexes suivants :

a) 𝑍 = 7 + 24𝑖; b) 𝑧 = 6 − 6𝑖 3 ; c)Z=1 + 𝑖 3 ; d) 𝑧 = −4𝑖
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Exercice 11 

On donne les nombres complexes 𝑧 et 𝑢 définis par : 𝑧 = −8 3 + 8𝑖 et 𝑢 =  6 −  2 + 𝑖  6 +  2 . 

1) Écrire le nombre complexe 𝑧 sous forme trigonométrique.

Déterminer les racines carrées de 𝑧 sous la forme trigonométrique.

2) Calculer 𝑢2.

Utiliser ce résultat pour exprimer les racines  carrées de z sous leur forme algébrique.

En déduire la valeur exacte de cos
5𝜋

12
et de sin

5𝜋

12

Exercice 12 

Résoudre dans ℂ l’équation 𝑧2 − 𝑧 + 2 = 0. 

Exercice 13 

Soit 𝑧 = 1 + 𝑖 3 un nombre complexe. 

1) Mettre 𝑧 sous forme trigonométrique

2) Déduire les racines cubiques de 𝑧

Exercice14

Résoudre dans ℂ l’équation (E) : 𝑧4 = 8 2 −1 + 𝑖 . 

Exercice 15 

Résoudre dans ℂ les équations suivantes : 

(1) 𝑧2 + 4 = 0;  2 𝑧2 − 5𝑧 + 9 = 0; (3) 𝑧2 − 𝑧 − 2 = 0;  4 : 𝑧2 − 6𝑧 + 9 = 0;(5) 𝑧2 + 𝑖𝑧 + 1 + 3𝑖 = 0;
Exercice 16

Soit l’équation (E) : 𝑧3 +  4 − 5𝑖 𝑧2 +  8 − 20𝑖 𝑧 − 40𝑖 = 0

a) Montrer que (E) admet une solution imaginaire pure et la déterminer.

b) Montrer que (E) peut se mettre sous la forme :  𝑧 − 5𝑖  𝑧2 + 𝑎𝑧 + 𝑏 ; 𝑎, 𝑐 ∈  ℂ.

c) Résoudre dans ℂ l’équation (E)

Exercice 17

Soit 𝑃 le polynôme défini par : 𝑃 𝑧 = 𝑧3 −  11 + 2𝑖 𝑧2 + 2 17 + 7𝑖 𝑧 − 42

1) Démontrer qu’il existe un nombre réel 𝛼 solution de l’équation : 𝑃 𝑧 = 0

2) Déterminer le polynôme Q tel que : 𝑃 𝑧 =  𝑧 − 𝛼 𝑄 𝑧 .

3) Résoudre dans ℂ l’équation : 𝑃 𝑧 = 0.

Exercice 18

 A, B, C, D étant des points d’affixes respectives :  3 + 2𝑖;  3 + 𝑖; −2𝑖; 1 − 𝑖.Calculer 𝑚𝑒𝑠  𝐴𝐵      , 𝐶𝐷       

Exercice 19 

A, B, C étant des points d’affixes respectives −1 − 𝑖; 2 + 3𝑖; −10 − 13𝑖. Démontrer que A, B et C sont alignés. 

Exercice 20 

𝐴,𝐵,𝐶 étant des points d’affixes respectives −1 − 𝑖 ; 4 + 𝑖; −2 +
3
2

𝑖. Démontrer que le triangle 𝐴𝐵𝐶 est rectangle en A. 

Exercice 21 

Dans le plan complexe à tout point M d’affixe 𝑍, on associe le point 𝑀′d’affixe𝑍′définie par : 

1) 𝑍′ = 𝑍 + 1 + 2𝑖

2) 𝑍′ = −3𝑖𝑍 + 2 − 𝑖

Déterminer les éléments caractéristiques de la transformation f du plan qui, à tout point M d’affixe 𝑍 associe  le point M’ d’affixe𝑍′.

Exercice 22

Dans le plan complexe soit les points 𝑀 et 𝑀′ d’affixes 𝑍et 𝑍′ respectivement tels que :𝑍 + 𝑍′ = 2

1) Démontrer que le point 𝑀′  est l’image du point 𝑀 par la symétrie S de centre le point I d’affixe 1.

2) Soit 𝑟 la rotation de centre O d’affixe 0 et d’angle 
𝜋

2
 Démontrer que 𝑟 ⋄ 𝑠 est une rotation dont on précisera le centre et l’angle. 

Exercice 23 

Dans le plan complexe, on considère le point 𝐴 d’affixe 2 et les transformations suivantes : 

- h est l’homothétie de centre 𝐴 et de rapport 2.

- 𝑟 est la rotation de centre 𝑂 et d’angle
𝜋

3
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1) Quelle est la nature des transformations 𝑟 ∘ 𝑕 et 𝑕 ∘ 𝑟? Pour chacune précisons les éléments géométriques.

2) Donner l’écriture analytique de 𝑟 ∘ 𝑕.

Exercice 24

Le plan complexe est muni d’un repère orthonormé direct (𝑂, 𝐼, 𝐽).

Soit 𝛼 𝑒𝑡 𝛽 deux nombres réels ; 𝑔𝛼,𝛽) l’application de ℘ 𝑑𝑎𝑛𝑠 ℘ qui à tout 𝑀 d’affixe 𝑍 = 𝑥 + 𝑖𝑦 associe le point 𝑀′

d’affixe 𝑍′ = 𝑥′ + 𝑖𝑦′ tel que  
𝑥′ = 𝛼𝑥 − 𝛽𝑦 − 𝛽

𝑦′ = 𝛽𝑥 + 𝛼𝑦 + 𝛼 + 1
  

1- Ecrire 𝑍′ sous la forme 𝑍′ = 𝑎𝑍 + 𝑏 où 𝑎 𝑒𝑡 𝑏 sont deux nombres complexes à déterminer en fonction de 𝛼 𝑒𝑡 𝛽.

2- On prend 𝛼 = 0 𝑒𝑡 𝛽 = 1. Précise la nature et les éléments caractéristiques de 𝑔(0,1).

3- Déterminer 𝛼 𝑒𝑡 𝛽 pour que 𝑔𝛼,𝛽) soit une translation dont on déterminera son vecteur 𝑢   .

4- Déterminer 𝛼 𝑒𝑡 𝛽 pour que 𝑔𝛼,𝛽) soit une similitude directe de rapport 2 d’angle 
𝜋

4
. Déterminer alors l’affixe de 

son centre

Exercice  25 

a est un nombre réel quelconque. On considère dans ℂ l’équation (E) : 

𝑧3 −  𝑖𝑎 + 2 3 𝑧2 +  2𝑖𝑎 3 + 4 𝑧 − 4𝑎𝑖 = 0 

1) Déterminer le nombre réel a pour que −2𝑖 soit solution de l’équation (E).

2) Déterminer le polynôme complet Q de degré 2 tel que :

∀ 𝑧 𝜖 ℂ , 𝑧3 +  2𝑖 − 2 3 𝑧2 +  4 − 4𝑖 3 𝑧 + 8𝑖 = 𝑄 𝑧  𝑧 −  3 − 𝑖 .

3) Résoudre l’équation (E). pour 𝑎 = −2

4) Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct  𝑂, 𝐼, 𝐽 ,, on donne les points d’affixes  respectives : 3 +

𝑖; −2𝑖 et  3 − 𝑖 .

a) Représenter dans le repère  𝑂, 𝐼, 𝐽 , les points N, M et Q  (on prendra 2 cm pour l’unité)

b) T représente le symétrique de M par rapport à (OJ)

Démontrer que le triangle TMQ est rectangle en M.

Démontrer que les points M, Q, N et T sont cocycliques.

Exercice 26

Le plan complexe est muni du repère orthonormé 𝑜, 𝑒 1 , 𝑒 2  

On considère l’équation : ∀ 𝑧 𝜖 ℂ , 𝑧3 +  6 − 5𝑖 𝑧2 +  1 − 20𝑖 𝑧 − 14 − 5𝑖 = 0 

1-a) Vérifier  que 𝑖 est solution l’équation (E)

b) Résoudre dans C l’équation (E) : 𝑧2 +  6 − 4𝑖 𝑧 + 5 − 14𝑖 = 0

c) résoudre à partir des questions qui précèdent, l’équation (E)

2) On considère les points A, B et D d’affixes respectives 𝑢 = 𝑖, 𝑣 = −2 + 3𝑖 et 𝑡 = −4 + 𝑖

a) Place les points A, B et D dans le repère..

b) Écrire le nombre complexe 𝑍 =
𝑢−𝑣
𝑡−𝑣

sous forme trigonométrique. 

c) En déduire que le triangle ABD est rectangle isocèle en B.

3) Soit S la similitude directe de centre A qui transforme  D en B et B’ est l’image de B par S.

a) Justifier que le triangle ABB’ est rectangle isocèle en B’.

b) Déterminer l’écriture complexe de S.

c) Calculer l’affixe de B’.

EXERCICES DE PERFECTIONNEMENT 
Exercice 1 

1) Résoudre dans ℂ l’équation (E) : 𝑧4  + 𝑧3  + 𝑧2  + 𝑧 + 1 = 0(On pourra poser 𝑍 = 𝑧 +
1

𝑧
 )

2) Démontrer  que cos
2𝜋

5
+ 𝑖sin

2𝜋

5
est solution de l’équation (E) 

3) En déduire la valeur exacte de cos
2𝜋

5
et sin

2𝜋

5

Exercice 2 

On considère les points 𝐴 𝑖  ; 𝐵 3 − 𝑖  𝑒𝑡 𝐶 1 + 2𝑖 

1) Place ces points dans le plan muni d’un repère orthonormé (unité 1 cm)
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2) Déterminer et construire

a) L’ensemble des points 𝑀 𝑧  tels que  𝑧 − 𝑖 = 3

b) L’ensemble des points 𝑀 𝑧  tels que  𝑧 − 𝑖 =  𝑧 − 3𝑖

c) L’ensemble des points  𝑀 𝑧 tels que   𝑧 − 3 + 𝑖 =  𝑧 − 2 − 2𝑖

Exercice 3

Soit 𝐴 3 + 𝑖 , 𝐵 2𝑖 , 𝐶 2 − 2𝑖

1) placer les points A, B et C et démontrer que le triangle ABC est rectangle isocèle.

2) Déterminer l’affixe du point D tel que ABCD soit un parallélogramme. Placer le point D.

3) Déterminer l’affixe du point E, symétrique de A par rapport au milieu de  𝐴𝐵 .

Exercice 4

Soit  𝑜𝑖, 𝑖 𝑗, 𝑗  un repère orthonormé du plan

Soit 𝑀 un point du plan d’affixe 𝑍 et  soit 𝑓 l’application du plan dans lui-même  qui à tout point 𝑀 d’affixe 𝑍 associe un point

𝑀′  d’affixe 𝑍′définie par :𝑍′ =  1 − 𝑖 𝑍 + 2 − 𝑖

1) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de 𝑓.

2) Quelle est l’image par 𝑓 du cercle de centre O et de rayon2 ?

3) Déterminer l’ensemble des points 𝑀 d’affixe 𝑍 du plan tel que l’on ait :    1 − 𝑖 𝑍 + 2 − 𝑖 = 2

Exercice 5

Dans le plan complexe muni du repère   𝑂, 𝐼, 𝐽 , les points ont pour affixes respectivement  3 + 𝑖 𝑒𝑡 −  3 + 𝑖  . On

désigne par S la similitude directe d’écriture complexe :𝑧′ =
3−𝑖 3

2
𝑧– 3 + 𝑖 

1) Déterminer les images par S des points O et A.

2) Déterminer les éléments caractéristiques de S.

3) Soit  𝒞 le cercle de centre O et de rayon 2 et  𝒞′ son image par S.

a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de  𝒞′ .

b) construire  𝒞′ .

Exercice 6

1) Résoudre dans l’ensemble des nombres complexes l’équation 𝑧2 − 2𝑧 + 2 = 0

2) Soient K, L, M les points d’affixes  respectives : 𝑧𝑘 = 1 + 𝑖; 𝑧𝐿 = 1 − 𝑖; 𝑧𝑀 = −𝑖 3

Placer ces points dans le plan muni d’un repère orthonormal directe. 𝑜, 𝑒1    , 𝑒2     . Unité graphique 2 cm. On completera la

figure dans les questions suivantes

3-a) on appelle N le symétrique du point M par rapport au point L.

Vérifier que l’affixe 𝑧𝑁 du point N est : 2 + 𝑖  3 − 2 .

b) La rotation 𝑟 de centre O et d’angle 
𝜋

2
transforme le point M en le point A et le point N en le point C. 

Déterminer les affixes respectives 𝑧𝐴  et 𝑧𝐶   des points A et C. 

Déterminer l’affixe de l’image du point L par cette rotation r. 

c) la translation t de vecteur  𝑢  d’affixe 2𝑖 transforme le point M en le point D et point le N en le point B.

Déterminer les affixes 𝑧𝐷  et 𝑧𝐵   respectives des points D et B 

Détermine l’affixe de l’image du point L par cette translation t. 

4-a) Montrer que :
𝑧𝐴−𝑧𝐵

𝑧𝐶−𝑧𝐵
= 𝑖 

Que peu on déduire pour le triangle ABC? 

b) Quelle est la nature du quadrilatère ABCD ?
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