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1) a) Enoncer le corollaire du théoréme de I’inégalité des accroissements finis. (0,5pt)
b) Montrer que V x € ]_?",g[, lcosx — 1| < |x]. (Ipt)
2) Enoncer le théoréme des valeurs intermédiaires. (0,5pt)
3) Soit f une fonction définie sur un intervalle I vers un intervalle J = f(I).
a) Quand dit-on que f est une bijection de / vers | ? (0,25pt)
b) Quand dit-on que £~ la bijection réciproque de f est dérivable sur J 7 (0,25pt)
¢) On suppose que f(xo) = ¥,. Quand dit-on que £~ est dérivable en y ? (0,25pt)
d) Dans le cas, ol f~* est dérivable en y,, donner I’expression de (f~1)'(30).  (0,25pt)
4) Calculer les limites suivantes :
a) lim,_x S22 (0,5pt) b) i eo? [1 = co5 (3] (0,5pt)

X7 cos2x

5) Dans chacun des cas suivants déterminer les primitives de la fonction f sur I’intervalle K.
_2—Vx —1n.. __ sinx _|zr.m

EXERCICE 2 : (4points)

Le plan est muni d’un repére orthonormé (0,1, ).

Soit la fonction £ définie sur R par f(x) = sinx — cos2x.

1) Montrer que f est paire et périodique de période . En déduire I’intervalle d’étude.  (1pt)
2) a) Montrer que pour tout réel x, f'(x) = 6sinxcosx. (1pf)
b) Etudier le signe de f” sur [0; 7r]. (0,5pt)
¢) En déduire le tableau de variation de f sur cet intervalle. (0,5pt)
3) Tracer la courbe (Cy) sur [—2m; 2m]. (1pt)
Probléme : (11points)
1) Soit u la fonction définie sur R par: u(x) = x* +3x =1
(1pt)

a) Dresser le tableau de variation de u.
b) Montrer que I’équation u(x) = 1 admet une solution unique @ etque 0 < @ < 1. (Ipt)

¢) En déduire le signe de u(x) — 1 sur R. (0,5pt)
&g six<1
2) Soit la fonction f définie par f(x) = x2+1
1+vV2x -1 six=21
On désigne par (Cy) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,1, ]).
(0,5pt)

a) Montrer que Dy = R.
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b) Ewdier la continuité et la dérivabilité de f en 1.

(0,5pt+1pt)
¢) Ecrire I'équation de la tangente (T) & (€;) au point A(3). (0,5pt)
d) Etudier la position de (C,) et (7). (0,5pt)
3) a) Montrer que pour tout x € ]—o0; 1[, f'(x) = z—:%‘::—;! (0,5pt)
b) Calculer f'(x) pour x € [1;+ool. (0,25pt)
¢) Etudier le signe de f’(x) sur R puis dresser le tableau de variation de f. (1pt)
4) a) Etudier les branches infinies de (Cp). (1pt)
b) Tracer (C;) et (T). On prendra @ =~ 0.6 et |7| = |j| = 2cm. (1pt)

5) Soit g la restriction de f sur [1; +ool.

a) Montre que g est une bijection de I = [1; +oo[ vers un intervalle J a préciser.  (0,5pt)
b) Montrer que g~* est dérivable en 4 puis calculer (g™1)"(4). (1pt)

¢) Tracer la courbe de g~ dans le méme repére. (0,25pt)

BONNE CHANCE !!!
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