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Exercice 1 :(05 points) 

1) Enoncer le théorème des valeurs intermédiaires. (0,5pt) 

2) Enoncer le théorème de l’inégalité des accroissements finies avec valeur absolue. (0,5pt) 

3) Enoncer le théorème des gendarmes. (0,5pt) 

4) Quand dit-on qu’une fonction 𝑓 est prolongeable par continuité en un réel a ? (0,5pt) 

5) On considère la fonction 𝑓 définie par 𝑓ሺ𝑥ሻ =
𝑥

ට𝑥2+1−ඥ𝑥+1

a) Peut-on prolonger 𝑓 par continuité en 0 ? (Justifier la réponse)     (1pt) 

b) Si oui, définir g, le prolongement par continuité de 𝑓 en 0       (1pt) 

6) Calculer la limite suivante : lim
𝑥→+∞

5 cos 𝑥+𝑥2

𝑥2+1
        (1pt) 

Exercice 2 :(05 points) 

1) Soit la fonction 𝑓 definie sur ℝ par 𝑓ሺ𝑥ሻ =
𝑥3

ሺ1+𝑥2ሻ3 +
𝑥2

ሺ1+𝑥3ሻ2√1+𝑥3

a)Justifier l’existence de primitives de 𝑓 sur [0; +∞[ (0,5pt) 

b) Déterminer les réels a et b tel que
𝑥3

ሺ1+𝑥2ሻ3 =
𝑎𝑥

ሺ1+𝑥2ሻ2 +
𝑏𝑥

ሺ1+𝑥2ሻ3 (1pt) 

c)En déduire la primitive F de 𝑓 qui s’annule en 0            (1pt) 

2) On considère la fonction 𝑓 définie sur ]0; +∞[ par 𝑓ሺ𝑥ሻ =
1

2
ሺ𝑥 +

3

𝑥
ሻ 

a)Etudier les variations de 𝑓            (1pt) 

b) Montrer que si 𝑥 ∈ [√3; +∞[ alors 𝑓ሺ𝑥ሻ ∈ [√3; +∞[    (0,5pt) 

c)Montrer que si 𝑥 ∈ [√3; +∞[, 0 ≤ 𝑓′ሺ𝑥ሻ ≤
1

2
.En déduire que pour tout 𝑥 ∈ [√3; +∞[,     (1pt) 

0 ≤ 𝑓ሺ𝑥ሻ − √3 ≤
1

2
ሺ𝑥 − √3ሻ 

Problème :(10 points) 

Soit 𝑓 la fonction définie par 𝑓ሺ𝑥ሻ = ൝

𝑥

𝑥2+1
− 𝑥     𝑠𝑖 𝑥 ≤ 0

ඥ𝑥2 + 2𝑥 + 𝑥     𝑠𝑖 𝑥 > 0
1) Déterminer 𝐷𝑓       (0,75pt) 

2) Etudier la continuité et la dérivabilité de 𝑓 en 0.interpreter les résultats.    (1,75pt) 

3)a) Calculer les limites aux bornes de 𝐷𝑓        (0,5pt) 

b) Etudier les branches infinies de la courbe ቀ𝐶𝑓ቁ de  𝑓.   (1pt) 

c) Préciser la position de ቀ𝐶𝑓ቁ par rapport aux asymptotes.    (1pt) 

4)a) Calculer la dérivée 𝑓′ሺ𝑥ሻ dans les intervalles où 𝑓 est dérivable.          (1pt) 

b) Dresser le tableau de variation de 𝑓 .           (1,5pt) 

5) Soit h la restriction de 𝑓 sur ൧0; +∞[

a) Montrer que h admet une bijection notée ℎ−1  dont-on précisera ses variations. (0,5pt) 

b) Calculer ℎሺ1ሻ. ℎ−1  est-elle dérivable en 1 + ඥ3 ? Si oui, calculer ℎ−1′
ሺ1 + ඥ3ሻ (1pt) 

6) Construire ቀ𝐶𝑓ቁ et ൫𝐶ℎ−1൯ dans le même repère           (1pt) 


