


--------------------------------------------------------------------------------------- 

   République du Sénégal 

        Ministère de l’Education Nationale 

       INSPECTION D’ACADEMIE DE MATAM 

 LYCEE DE THILOGNE 2023-2024 

DEVOIR N1 DU 2nd SEMESTRE : EPREUVE DE MATHEMATIQUES 
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Exercice 1 : (05 points) 
Le plan est muni d’un repère orthonormé direct (𝑂, 𝑢⃗ , 𝑣 ). 
On considère la suite des nombres complexes (𝑧𝑛) définie par 𝑧0 = 0 et pour tout entier naturel n , 
 𝑧𝑛+1 = (1 + 𝑖)𝑧𝑛 − 𝑖. 
Pour tout entier naturel n , on note 𝐴𝑛 le point d’affixe 𝑧𝑛 et B le point d’affixe 1. 
1)a) Montrer que 𝑧1 = −𝑖 et que 𝑧2 = 1 − 2𝑖  (0,5pt) 
b) Calculer 𝑧3   (0,5pt)) 
c) Placer les points B, 𝐴1, 𝐴2 et 𝐴3 dans le repère.  (0,5pt) 
d) Démontrer que le triangle B𝐴1𝐴2 est rectangle et isocèle.   (0,75pt) 
2) Pour tout entier naturel n, on pose 𝑢𝑛 = |𝑧𝑛 − 1|

a) Démontrer que pour tout entier naturel n, on a : 𝑢𝑛+1 = √2𝑢𝑛   (0,5pt) 
b) Déterminer à partir de quel entier naturel n, 𝐵𝐴𝑛 est strictement supérieur à 1000.  (0,75pt) 
3)a) Déterminer la forme exponentielle de 1 + 𝑖  (0,25pt) 

b) Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n ; 𝑧𝑛 = 1 − (√2)
𝑛
𝑒𝑖

𝑛𝜋

4   (0,75pt) 

4) Soit 𝑓 la transformation du plan d’écriture 𝑧′ = (
1

2
+

1

2
𝑖) + 1 − 𝑖 .Déterminer la nature et les 

éléments caractéristiques de 𝑓.   (0,5pt) 

Exercice 2 :(05 points)  
Dans un sac se trouvent 5 enveloppes : deux d’entre elles renferment un billet de 1000f, une autre un 
billet de 5000f et les deux dernières sont vides. On tire simultanément 2 enveloppes. 
1) Quel est le nombre de tirages possibles ?   (0,5pt) 
2) En supposant que tous ces tirages soient équiprobables. Calculer la probabilité de chacun des
évènements suivants :
A : «  Ne rien gagner à l’issu du tirage »   (0,75pt) 
B : «  Gagner exactement 1.000F à l’issu du tirage ».    (0,75pt) 
C : «  Gagner exactement 2.000f à l’issu du tirage ».     (0,75pt) 
D : « Gagner exactement 6000F à l’issu du tirage  ».  (0,75 pt) 
(Le gain est la somme totale contenue dans les 2 enveloppes tirées) 
3) Soit X la variable aléatoire, qui à tout tirage, associe le gain correspondant.
a) Quelle sont les valeurs prises par X.   (0,25pt) 
b) Déterminer la loi de X  (1pt) 
c) Calculer l’Esperance mathématique E(X)  (0,25pt) 

Problème :(10 points) 
Partie A : Soit g la fonction définie sur ]−∞; 1] par 𝑔(𝑥) = 𝑒𝑥−1 + 2𝑥 − 2 
1) Dresser le tableau de variation de g.   (0,75pt) 

2) En déduire que l’équation 𝑔(𝑥) = 0 admet une unique solution 𝛼 ∈ ]
1

2
;
3

4
[    (0,5pt) 

3) En déduire le signe de 𝑔(𝑥)  (0,5pt) 



 

 

Partie B : On considère la fonction 𝑓 définie par 𝑓(𝑥) = {
𝑒𝑥−1 + 𝑥2 − 2𝑥 + 1     𝑠𝑖 𝑥 ≤ 1

𝑥 + ln (
1+𝑥

2𝑥
)                𝑠𝑖 𝑥 > 1

 

1) Justifier que 𝑓 est définie sur   ℝ.                                                                                                            (0,5pt) 
2) Etudier la continuité et la dérivabilité de 𝑓 en 1.                                                                                (1pt) 
3) a) Déterminer les limites aux bornes de l’ensemble de définition.                                                  (0,5pt) 

b) Etudier la nature de la  branche infinie  de (𝐶𝑓) en −∞.                                                                   (0,5pt) 

c) Montrer que la droite (∆): 𝑦 = 𝑥 − ln2 est asymptote oblique en +∞ puis etudier la position 

relative de (𝐶𝑓)  par rapport à (∆).                                                                                                        (0,75pt) 

4) Montrer que le parabole P d’équation 𝑦 = 𝑥2 − 2𝑥 + 1 est asymptote à (𝐶𝑓) en−∞.          (0,5pt) 

5) Montrer que (𝐶𝑓) admet en +∞ une asymptote oblique .Etudier la position de la courbe par rapport 

à cette asymptote.                                                                                                                                      (0,5pt) 
6) Dresser le tableau de variation de 𝑓                                                                                                    (1,5pt) 
7) Etablir que 𝑓(𝛼) = 𝛼2 − 4𝛼 + 3 puis encadrer 𝑓(𝛼)                                                                      (0,5pt) 

8) Tracer (𝐶𝑓) dans un repère orthonormé unité 2cm.On placera le point d’intersection de la courbe 

avec l’axe des abscisses.                                                                                                                                (1pt) 

Partie C : Soit 𝐹 la fonction definie  sur ]1;+∞[ par 𝐹(𝑥) =
1

2
𝑥2 + ln(1 + 𝑥) + 𝑥𝑙𝑛 (

𝑥+1

2𝑥
) 

1) Montrer que 𝐹 est une primitive de 𝑓 sur ]1;+∞[.                                                                         (0,5pt) 

2) En déduire l’aire en 𝑐𝑚2 du domaine délimité par  (𝐶𝑓) , l’axe des abscisses et les droites 𝑥 = 2 et  

𝑥 = 𝑒.                                                                                                                                                              (0,5pt) 


