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Exercice n°1 : (𝟔𝟎 𝒎𝒏𝒔 ≈ 𝟎𝟓 𝒑𝒕𝒔) 

On considère la suite (𝑈𝑛)𝑛≥1 définie par : {
𝑈0 = 3

𝑈𝑛+1 =
3𝑈𝑛−1

𝑈𝑛+1
 ; 𝑛 ≥ 0

. 

1. Calculer 𝑈1 et 𝑈2, en déduire que la suite (𝑈𝑛)𝑛≥0 est ni arithmétique ni géométrique.

(𝟎, 𝟕𝟓𝒑𝒕)

2. a. Montrer par récurrence que la suite (𝑈𝑛)𝑛≥1 est minorée par 1. (𝟎, 𝟕𝟓𝒑𝒕)

b. Montrer que la suite (𝑈𝑛)𝑛≥0 est décroissante. (𝟎, 𝟓𝒑𝒕)

c. En déduire que la suite (𝑈𝑛)𝑛≥0 est convergente et déterminer sa limite. (𝟎, 𝟕𝟓𝒑𝒕)

3. On pose 𝑉𝑛 =
𝑈𝑛+1

𝑈𝑛−1
. 

a. Montrer que la suite (𝑉𝑛) est une suite arithmétique dont on précisera la raison et le

premier terme. (𝟎, 𝟓𝒑𝒕)

b. Exprimer 𝑉𝑛, puis 𝑈𝑛 en fonction de 𝑛. (𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕) + (𝟎, 𝟓𝒑𝒕)

c. Exprimer en fonction 𝑛 la somme 𝑆𝑛 = ∑ 𝑉𝑘
𝑛−1
𝑘=0 .  (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

d. Calculer les limites lim
𝑛→+∞

𝑉𝑛 et lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛.  (𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕) + (𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕)

Exercice n°2 : (𝟔𝟎 𝒎𝒏𝒔 ≈ 𝟎𝟓 𝒑𝒕𝒔) 

Le plan complexe muni d’un repère orthonormé direct (𝑂; 𝑢⃗ ; 𝑣 ) d’unité 2𝑐𝑚. 

1. Soit l’équation (𝐸): 𝑧3 − (7 + 𝑖)𝑧2 + 2(8 + 3𝑖)𝑧 − 10(1 + 𝑖) = 0

a. Montrer que 𝑧0 = 1 + 𝑖 est une solution de (𝐸). (𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕)

b. Résoudre dans C l’équation (𝐸). (𝟎, 𝟕𝟓𝒑𝒕)

2. On considère les points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 du plan, d’affixes respectives 1 + 𝑖, 3 + 𝑖 et 3 − 𝑖.

a. Faire une figure que l’on complétera au fur et à mesure. (𝟎, 𝟓𝒑𝒕)

b. Interpréter géométriquement le module et un argument de 
𝑧𝐴−𝑧𝐵

𝑧𝐶−𝑧𝐵
. (𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕) +

(𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕)

c. Calculer et écrire sous forme exponentielle 
𝑧𝐴−𝑧𝐵

𝑧𝐶−𝑧𝐵
. (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

d. En déduire la nature du triangle 𝐴𝐵𝐶.  (𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕)

3. Soit (𝜞) le circonscrit au triangle 𝐴𝐵𝐶.

a. Déterminer l’affixe du centre 𝐺 et le rayon 𝑟 du cercle. (𝟎, 𝟓𝒑𝒕)

b. Donner l’équation du cercle. (𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕)

4. Soit (∆) l’ensemble des points 𝑀(𝑧) vérifiant la relation : |𝑧 − 1 − 𝑖| = |𝑧 − 3 + 𝑖|.

a. Caractériser géométriquement l’ensemble (∆). (𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕)

b. Justifier que 𝐹(4 + 2𝑖) appartient à (∆). (𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕)

c. Déterminer l’affixe du point 𝐸 de (∆) situé sur l’axe des ordonnées. (𝟎, 𝟓𝒑𝒕)

5. Quelle est la nature exacte du quadrilatère 𝐶𝐸𝐴𝐹 ? Justifier votre réponse. (𝟎, 𝟓𝒑𝒕)



 

Problème : (𝟏𝟐𝟎 𝒎𝒏𝒔 ≈ 𝟏𝟎 𝒑𝒕𝒔) 

Partie  A : (𝟗𝟔 𝒎𝒏𝒔 ≈ 𝟎𝟖 𝒑𝒕𝒔) 

On note (𝐶𝑓) la courbe représentative de la fonction 𝑓 dans un repère orthonormé direct 

(𝑂; 𝑖 , 𝑗 ) d’unité 1𝑐𝑚 𝑓 avec   

𝑓(𝑥) = {

√𝑥2 + 3|𝑥|

2𝑥 − 1
− 1 ;  𝑠𝑖 𝑥 ≤ 1

𝑥 + √𝑥2 + 𝑥 − 2;  𝑠𝑖 𝑥 > 1

 

1. Déterminer 𝐷𝑓.                                                                                                    (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

2. Ecrire 𝑓(𝑥) sans le symbole des valeurs absolues.                                             (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

3. a. Calculer les limites de 𝑓 aux bornes de 𝐷𝑓.                                                     (𝟎𝟏𝒑𝒕) 

b. Donner la nature des branches infinies de la courbe (𝐶𝑓).                          (𝟎, 𝟕𝟓𝒑𝒕) 

4. a. Montrer que 𝑓 est continue en 1.                                                                    (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

b  Etudier la dérivabilité de 𝑓 en 0 et en 1, puis interpréter graphiquement les résultats.   

                                                                                                                              (𝟎𝟏𝒑𝒕) 

5. a. Préciser le domaine de dérivabilité de la fonction 𝑓.                                   (𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕) 

b. Calculer 𝑓′(𝑥) sur chaque intervalle ou 𝑓est dérivable.                               (𝟎, 𝟕𝟓𝒑𝒕) 

c. Dresser le tableau de variation de 𝑓 sur 𝐷𝑓.                                                 (𝟎, 𝟕𝟓𝒑𝒕) 

6. Construire soigneusement la courbe (𝐶𝑓).                                                         (𝟎𝟐𝒑𝒕𝒔) 

Partie C : (𝟐𝟒 𝒎𝒏𝒔 ≈ 𝟎𝟐 𝒑𝒕𝒔) 

Soit 𝑘 la restriction de 𝑓 sur 𝐼 = ]1;+∞[ . 

1. Montrer que 𝑘 réalise une bijection de 𝐼 vers un intervalle 𝐽 à préciser.            (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

2. Calculer (𝑘−1)′(4).                                                                                             (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

3. Expliciter 𝑘−1(𝑥).                                                                                               (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

4. Construire (𝐶𝑘−1) dans le repère précédent.                                                      (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 


