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Exercice 1 (06 points) 
Partie A : 
 Soit 𝑓 la transformation du plan dans lui-même. 
1) Déterminer une écriture complexe dans le cas où :   (0,5pt) 
a) 𝑓 est une translation de vecteur 𝑤⃗⃗ (−4𝑖)

b) 𝑓 est une rotation de centre Ω(−1 + 4𝑖) et d’angle 𝜃 =
𝜋

3

2) Déterminer l’affixe de A’= 𝑓(𝐴) .𝐴(−3 − 𝑖) dans  les cas ci-dessous.   (0,5pt) 

Partie B : Soit m∈ ℝ∗
+, on considère dans  ℂ , l’équation (𝐸): 𝑧2 − 𝑚𝑧 +

𝑚2

2
= 0 

1) Résoudre dans  ℂ , l’équation (E) puis écrire sous forme trigonométrique les solutions 𝑧1  et 𝑧2

(0,75pt)
2) Déterminer la valeur de m tel que 𝑧1

4 + 𝑧2
4 = −128  (0,5pt) 

On muni le plan d’un repère orthonormé (𝑂, 𝑢⃗ , 𝑣 ).On considère les points 𝐴(𝑎 = 2 + 2𝑖),

𝐵(𝑏 = 2 + √3 + 𝑖) ; 𝐶(𝑐 = 𝑏)̅̅̅ , 𝐷(𝑑 = 𝑎̅)

3) Montrer que 
𝑑−𝑏

𝑎−𝑏
= √3𝑖.Que peut-on dire des droites (BD) et (AB) ?   (0,75pt) 

4) Montrer que A, B, C et D sont cocycliques, déterminer le centre et le rayon de ce cercle.     (0,75pt)

5) Montrer que 𝑏 = 2 (1 + cos
𝜋

6
+ 𝑖 sin

𝜋

6
)   (0,25pt) 

6)a)  Soit 𝜃 ∈ ℝ, montrer que 2𝑐𝑜𝑠2𝜃 = 1 + cos 2𝜃 et sin2𝜃 = 2 sin 𝜃 cos 𝜃   (0,5pt) 

b) En déduire que 𝑏 = 2 (2𝑐𝑜𝑠2 𝜋

12
+ 2𝑖𝑠𝑖𝑛 

𝜋

12
cos

𝜋

12
)   (0,25pt) 

c) En déduire la forme trigonométrique de b   (0,25pt) 
7) Soit 𝐺 = 𝑏𝑎𝑟{(𝑂; 2) ; (𝐴, 1)  ; (𝐷;−1)}

a) Montrer que l’affixe de G est 𝑔 = 2𝑖.En déduire la mesure de (𝑂𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)  (0,5pt) 

8) Soit S la similitude directe de centre O qui transforme G en A. Déterminer l’écriture complexe de S
ainsi que son angle et son rapport.                                                                                                         (0,5pt)

Exercice 2 :(05 points) 
I) Le mercredi 8 Mai 2024, une chaine de télévision a retransmis le match retour de la league des
champions Real Madrid /Bayern. Cette chaine a ensuite proposé une émission d’analyse de ce match.
On dispose des informations suivantes.

 56% des téléspectateurs ont regardé le match.

 
1

4
 des téléspectateurs ayant regardé le match ont aussi regardé l’émission. 

 16,2% des téléspectateurs ont regardé l’émission.
On interroge au hasard un téléspectateur. On note les évènements suivants :  
M :« le téléspectateur a regardé le match » 
E : « le téléspectateur a regardé l’émission » 
On note 𝑥 la probabilité qu’un téléspectateur ait regardé l’émission sachant qu’il n’a pas regardé le 
match. 



 

 

1) Construire un arbre pondéré illustrant la situation.                                                                          (0,75pt) 
2) Déterminer la probabilité de  𝑀 ∩ 𝐸                                                                                                    (0,5pt) 
3)a) Vérifier que 𝑃(𝐸) = 0,44𝑥 + 0,14                                                                                                   (0,5pt) 
b) En déduire la valeur de 𝑥.                                                                                                                      (0,5pt) 
Dans la suite , on pose 𝑥 = 0,05 
4) Le téléspectateur interrogé n’a pas regardé l’émission. Quelle est la probabilité qu’il ait regardé le 
match ?                                                                                                                                                         (0,5pt) 
II) Pour récompenser la fidélité de ses abonnés, cette chaine de télévision accorde aux téléspectateurs 
interrogés une somme d’argent selon la réponse. 

 50.000F si le téléspectateur a regardé le match et l’émission.  

 25.000F si le téléspectateur a regardé le match et n’a pas regardé l’émission.  

 15.000F si le téléspectateur n’a pas regardé le match et a regardé l’émission  

 5.000F si le téléspectateur n’a regardé ni le match ni l’émission. 
On désigne par X la variable aléatoire égale à la somme reçue par le téléspectateur interrogé. 
1) Déterminer la loi de probabilité de X.                                                                                                  (1pt) 
2) Calculer l’espérance mathématique de X.                                                                                        (0,25pt) 
3) Calculer l’écart-type de X.                                                                                                                    (0,25pt) 
4) Définir puis représenter les fonction de répartition                                                                       (0,75pt)  
 
Problème : (09 points) 

Partie A : Soit la fonction définie par 𝑔(𝑥) = 2 ln 𝑥 + 1 +
1

𝑥
 

1) Déterminer le domaine de définition de g.                                                                                       (0,25pt 
2) Calculer les limites aux bornes de 𝐷𝑔                                                                                                 (0,5pt) 

3) Dresser le tableau de variation de g.                                                                                                  (0,75pt) 
4) En déduire le signe de 𝑔(𝑥).                                                                                                                (0,25pt) 

Partie B : Soit f la fonction définie par : {
𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥(𝑥 + 1) − 2    𝑠𝑖   𝑥 ≤ 0

𝑥2 ln 𝑥 + 𝑥 − 1        𝑠𝑖 𝑥 > 0
 

1)a) Montrer que 𝐷𝑓 = ℝ                                                                                                                         (0,25pt) 

b) Calculer les limites aux bornes de 𝐷𝑓                                                                                                 (0,5pt) 

c) Etudier les branches infinies de (𝐶𝑓)                                                                                                  (0,5pt) 

d) Etudier la position relative  de (𝐶𝑓) et la droite 𝑦 = −2 sur ]−∞; 0[                                           (0,5pt) 

2) Etudier la continuité de f en 0                                                                                                              (0,5pt) 
3) Etudier la dérivabilité de f en 0. Interpréter les résultats.                                                                (1pt) 
4)a) Dériver f sur ]−∞; 0[                                                                                                                           (0,5pt) 
b) Montrer que pour tout 𝑥 > 0  , 𝑓′(𝑥) = 𝑥 𝑔(𝑥)                                                                               (0,5pt) 
c) Dresser le tableau de variation de f                                                                                                    (0,5pt) 

d) Donner l’équation de la tangente à (𝐶𝑓) au point d’abscisse 1.                                                      (0,25pt) 

5) Tracer (𝐶𝑓) dans un repère orthonormé d’unité 1cm.                                                                    (0,75pt) 

6) Soit h la restriction de 𝑓  su ]0;+∞[ 
a) Montrer que h est une bijection de ]0; +∞[ vers un intervalle J à préciser.                                (0,25pt) 
b) Tracer la courbe représentative de ℎ−1                                                                                              (0,5pt) 

7)a) Calculer ∫ 𝑒𝑥(𝑥 + 1)𝑑𝑥
−1

−2
                                                                                                                  (0,5pt) 

b) En déduire  l’aire du domaine défini par : D= {𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ 𝑃/−2 ≤ 𝑥 ≤ −1 et 𝑓(𝑥) ≤ 𝑦 ≤ −2}   
(0,25pt) 
 
 

 


