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République Du Sénégal 

Un Peuple – Un But – Une Foi 

         Ministère 

de l’Education Nationale           Diourbel, le 8 janvier 2025 

---------------------------------------------------------- 
INSPECTION D’ACADEMIE DE DIOURBEL 

Cellule de mathématiques de Bambey 

DEVOIR N°2 DE MATHEMATIQUES      CLASSE : TS2 Durée : 04 Heures 

EXERCICE 1 : 

1) Donner la formule de Moivre. (0,5pt) 

2) Soit 𝑧 ∈ ℂ∗. Dire si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses.

a) 𝑧 = 𝑟𝑒𝑖𝜃 avec 𝑟 et 𝜃 des réels est une écriture sous forme exponentielle de 𝑧. (0,5pt) 

b) Les points 𝑀(𝑧) et 𝑁(𝑧̅) sont symétriques par rapport à l’axe (𝑂𝑦). (0,5pt) 

EXERCICE 2 : 

Les parties I, II et III sont indépendantes. 

Partie I 

1) Soient 𝑓 et 𝑔 deux fonctions définies par : 𝑓(𝑥) = 2 sin 𝑥 (cos 𝑥)3  et  𝑔(𝑥) =
4𝑥

√𝑥2+1

a) Déterminer les primitives sur ℝ de la fonction 𝑓. (0,5pt) 

En déduire la primitive de 𝑓 qui prend la valeur  
1

2
 en 𝜋. (0,5pt) 

b) Déterminer une primitive sur ℝ de la fonction 𝑔. (0,5pt) 

Partie II 

1) On donne : 𝑧1 = −2(cos
𝜋

3
+ 𝑖 sin

𝜋

3
). 

a) Donner l’écriture trigonométrique de 𝑧1. (0,5pt) 

b) Déterminer l’écriture algébrique de 𝑧1. (0,5pt) 

2) Soient 𝑀(𝑧),  𝑅(−2),  𝑆(1 + 𝑖) et  𝑇(−𝑖) trois points du plan complexe muni du repère

orthonormé direct (𝑂; 𝑒1⃗⃗  ⃗, 𝑒2⃗⃗  ⃗).

a) Déterminer puis construire l’ensemble des points 𝑀(𝑧) tel que : |𝑧 − 1 − 𝑖| = 2.  (0,75pt) 

b) Déterminer puis construire l’ensemble des points 𝑀(𝑧) tel que : |𝑧 + 2| = 2|𝑧 + 𝑖|.   (1pt) 

c) Déterminer puis construire l’ensemble des points 𝑀(𝑧) du plan tel que :

𝑎𝑟𝑔 (
𝑧+2

𝑧−1−𝑖
) =

𝜋

2
+ 𝑘𝜋,     𝑘 ∈ ℤ (1pt) 

Partie III 

On donne trois points 𝐴(3 + 𝑖) ; 𝐵(6 + 𝑖) et 𝐶(4 + 3𝑖) dans le plan complexe muni d’un repère 

orthonormé direct (𝑂; 𝑖 , 𝑗 ). 
1) Placer les points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 dans le repère (𝑂; 𝑖 , 𝑗 ). (0,75pt) 

2) On pose : 𝑍 =
𝑧𝐶−𝑧𝐴

𝑧𝐵−𝑧𝐴

a) Donner l’écriture algébrique de 𝑍.   (1pt) 

b) Donner une interprétation géométrique du module et de l’argument de 𝑍.   (1pt) 

c) En déduire la nature du triangle 𝐴𝐵𝐶. (0,5pt) 
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PROBLEME :   (10 pts)  

Soit 𝑓 la fonction définie par : 

 𝑓(𝑥) = {

1

3
𝑥3 + 5𝑥2 − 1      si 𝑥 ≥ 0

𝑥 − √𝑥² + 1           si 𝑥 < 0
   , 

et (𝐶𝑓) sa courbe représentative dans le repère orthonormé (𝑂 ; 𝑖 , 𝑗 ). 

1) Montrer que le domaine de définition de 𝑓 est 𝐷𝑓 = ℝ puis calculer les limites de 𝑓(𝑥) aux 

bornes de 𝐷𝑓 .                           (1pt) 

2) Etudier les branches infinies de (𝐶𝑓).                     (1pt) 

3) Etudier les positions relatives de la droite (𝐷) ∶  𝑦 = 2𝑥 et la courbe (𝐶𝑓) sur ]−∞; 0[.   (0,5pt) 

4) Etudier la dérivabilité de 𝑓 en 0. Interpréter géométriquement les résultats obtenus.   (0,5+0,5)pt 

5) a)    Déterminer 𝑓′(𝑥) sur tous les intervalles où 𝑓 est dérivable et étudier leurs signes.  (1,5pt) 

b) Dresser le tableau de variation de 𝑓 sur 𝐷𝑓 .                           (0,75pt) 

6) Tracer (𝐶𝑓) et (𝐷) dans le repère (𝑂 ; 𝑖 , 𝑗 ).                                (1pt) 

7) Soit ℎ la restriction de 𝑓 sur ]−∞ ; 0[.  
a) Montrer que ℎ admet une bijection réciproque ℎ−1 puis déterminer 𝐷ℎ−1.     (0,5+0,25)pt 

b) ℎ−1est-elle dérivable sur son domaine de définition ? justifier votre réponse.   (0,25+0,25)pt 

c) Donner les variations de ℎ−1.                   (0,5pt) 

d) Expliciter (ℎ−1)′(𝑥).            (1pt) 

e) Tracer dans le même repère orthonormé (𝑂; 𝑖 , 𝑗 ) la courbe (𝐶ℎ−1) de la fonction ℎ−1.  (0,5pt) 

 

 

 

BONNE CHANCE!!! 

 


