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Exercice 1 : (03 points) 
Pour chaque question, une seule des trois réponses proposées est exacte. Trouver la bonne réponse : 
1) Soit z un nombre complexe dont un de ses arguments est 𝜃 .Un argument de 𝑧2(1 + 𝑖) est :

a) 𝜃2 −
𝜋

4
b)2𝜃 −

𝜋

4
c)2𝜃 +

𝜋

4

2) Soit 𝑧 = cos
𝜋

3
+ 𝑖 sin

𝜋

3
. La forme algébrique de 𝑧30 est : 

a) 1 b)1 − 𝑖 c)𝑖 − 1
3) La forme exponentielle de 𝑧 = (−1 − 𝑖)4 est :

a) 𝑧 = (√2)
4
𝑒−𝑖

𝜋

4 b) 𝑧 = 4𝑒𝑖5𝜋 c) 𝑧 = (√2)
4
𝑒𝑖

5𝜋

4

4) La primitive F qui s’annule en 0 de la fonction 𝑓 définie par 𝑓(𝑥) = ඥ𝑥 + 1 sur ൣ−1: ; +∞ൣ est :

a) 𝐹(𝑥) =
2

3
(𝑥 + 1)ඥ𝑥 + 1 −

2

3
b) 𝐹(𝑥) =

2

2ඥ𝑥+1
−

1

2
c) 𝐹(𝑥) =

2

3
(𝑥 + 1)ඥ𝑥 + 1 +

2

3

5) Soit 𝑓 une fonction dérivable sur ൧0;+∞ൣ, 𝑓(1) = 1 , 𝑓′(1) = −3 , 𝑔 est une fonction définie sur

൧0; 2ൣ tel que 𝑔(𝑥) = ට𝑓(𝑥) + 𝑥 ;  lim
𝑥→1

𝑔(𝑥)−𝑔(1)

𝑥−1
 est égale à : 

a)−
1

2
  b) 

1

2
c) −

3

2

6) La forme exponentielle de −3𝑒
𝑖
𝜋

8

a) 3𝑒
−𝑖

𝜋

8                                 b) −3𝑒
𝑖
𝜋

8                                      c) 3𝑒
−𝑖

7𝜋

8

Exercice 2 : (07 points) Les élèves du Lycée les Agnams ne traiteront pas cet exercice 
Partie A: :(03,5 points) 

I. Résoudre dans ℂ , l’équation suivante :𝑧2 − 2𝑧 + 1 + 2𝑖 = 0  (0,5pt) 
II. Le plan P est muni d’un repère orthonormé (O, 𝑢⃗ , 𝑣 ).On considère 𝐴(2 − 𝑖); 𝐵(𝑖) .A tout

point 𝑀(𝑧) du plan, on associe le point 𝑀′(𝑧′) tel que 𝑧′ =
𝑖𝑧+1

𝑧−2+𝑖

1)Soit 𝑀(𝑥, 𝑦) et 𝑀′(𝑥′; 𝑦′)

a) Montrer que 𝑥′ =
2𝑥+2𝑦−2

(𝑥−2)2+(𝑦+1)2
 et 𝑦′ =

𝑥2−2𝑥+𝑦2−1

(𝑥−2)2+(𝑦+1)2
  (1pt) 

b) En déduire l’ensemble des points 𝑀(𝑧) dans chacun des cas suivants :
(𝐸1): 𝑧′ est réel    (𝐸2): 𝑧′ est imaginaire pur   .  (0,5pt+0,25pt) 

2) a) Montrer |𝑧′| =
𝑀𝐵

𝑀𝐴
 (0,25) 

b) Soit 𝑎 = √2 + 𝑖√2 et 𝑈 = 𝑎𝑧′.Déterminer  (𝐸3): ensemble des points 𝑀(𝑧) tel que |𝑈| = 2
(0,5pt)
c) Montrer que si M appartient à la médiatrice de [𝐴𝐵] alors M’ appartient à un cercle dont-on
précisera le centre et le rayon.   (0,5pt) 
Partie B :(03,5 points) 
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Soit 𝑃(𝑧) = 𝑧3 − (5 + 𝑖)𝑧2 + (8 − 4𝑖)𝑧 + 4𝑖 − 12 

1)a) Montrer que l’équation 𝑃(𝑧) = 0 admet une solution imaginaire pure que l’on déterminera.  

(0,5pt) 

b) Résoudre dans ℂ , 𝑃(𝑧) = 0                                                                                                                       (0,5pt) 

2) Dans le plan complexe muni d’un repère orthonormé direct (𝑂, 𝑢⃗ , 𝑣 ) , on considère les points 

𝐴(−2𝑖) , 𝐵(1 + 𝑖)  , 𝐶(4 + 2𝑖)  , 𝐼(2) 

a) Vérifier que 𝐼  est le milieu de [𝐴𝐶]                                                                                                         (0,25pt) 

b) Placer les points A, B, C et I.                                                                                                                  (0,5pt) 

3)a) Calculer |
𝑧𝐴−𝑧𝐵

𝑧𝐶−𝑧𝐵
|                                                                                                                                    (0,5pt) 

b) En déduire la nature du triangle ABC.                                                                                                 (0,25pt) 

4) Soit D le symétrique de B par rapport au point 𝐼 .                                                                             

a) Déterminer l’affixe 𝑧𝐷 du point D.                                                                                                        

b) Montrer que 
𝑧𝐴−𝑧𝐶

𝑧𝐵−𝑧𝐷
∈ 𝑖ℝ∗                                                                                                                     (0,5pt)  

c) En déduire que le quadrilatère ABCD est un losange.                                                                     (0,5pt) 

Exercice 3 :  (07 points ) Cet exercice est uniquement réservé  aux élèves du lycée :Les Agnams 

Partie A : (03,5 points) 

Le plan est muni d’un repère orthonormé (O , 𝑖 , 𝑗 ) d’unité 2cm.On considère la fonction 𝑓 définie par 

𝑓(𝑥) = ln(𝑥 + 3) 

1) Etudier les variations de 𝑓 , on précisera les branches infinies .                                                 (1pt) 

2) Faire la représentation sur l’axe (O , 𝑖 ) des quatre premiers termes de la suite (𝑢𝑛) définie par : 

           {
𝑢0 = 1

𝑢𝑛+1 = ln(𝑢𝑛 + 3)
                                                                                                                      (0,5pt) 

a) Montrer que l’équation 𝑓(𝑥) = 𝑥 admet une unique solution 𝛼 ∈ ]1; 2[                                 (0,5pt) 

b) Montrer que 𝑓([1; 2]) ⊂ [1; 2]                                                                                                          (0,25pt) 

c)Démontrer que pour tout 𝑥 ∈ [1; 2], on a 
1

5
≤ 𝑓′(𝑥) ≤

1

4
                                                               (0,5pt)     

d)En déduire que |𝑢𝑛+1 − 𝛼| ≤
1

4
|𝑢𝑛 − 𝛼|                                                                                          (0,5pt) 

b) En déduire la limite de la suite.                                                                                                          (0,25pt)                                                                                                                        

Partie B : (03,5points) 

Soit (𝑢𝑛) une suite tel que ( ∀ 𝑛 ∈ ℕ) , 𝑢𝑛+1 = 1 −
9

𝑢𝑛+5
 et 𝑢0 = 1 

1)Montrer par récurrence que ( ∀ 𝑛 ∈ ℕ), 𝑢𝑛 > −2.                                                                        (0,75 pt) 

2) Montrer que la suite (𝑢𝑛) est convergente.                                                                                  (0,75pt) 

3) Pour tout n dans ℕ,on pose :𝑣𝑛 =
1

𝑢𝑛+2
 

a) Montrer que (𝑣𝑛) est une suite arithmétique de raison 
1

3
.                                                          (0,5pt) 

b) Exprimer 𝑣𝑛 puis 𝑢𝑛 en fonction de n.                                                                                             (1pt) 

4) Pour tout 𝑛 ∈ ℕ, on pose 𝑆𝑛 = 𝑢0𝑣0 + 𝑢1𝑣1 + 𝑢2𝑣2 + ⋯+ 𝑢𝑛𝑣𝑛. 

Montrer que ( ∀ 𝑛 ∈ ℕ) 𝑆𝑛 =
1

3
(1 − 𝑛2)                                                                                          (0,5pt) 

Problème : (10 points) 

Partie A : (02 points) 

Soit g la fonction définie par :𝑔(𝑥) = 2𝑥3 + 𝑥2 − 1 

1)Dresser le tableau de variation de la fonction g.                                                                               (1pt) 

2)Montrer que l’équation 𝑔(𝑥) = 0  admet une unique solution 𝛼 puis déduire que 0,6 < 𝛼 < 0,7  

(0,5pt) 

3) En déduire le signe de 𝑔(𝑥) sur ℝ.                                                                                                      (0,5pt) 

Partie B :(06,5 points) 
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Soit 𝑓 la fonction définie par 𝑓(𝑥) = {
  
𝑥3+𝑥2+1  

3𝑥
 𝑠𝑖 𝑥 < 1

𝑥 + 1 −
1

√𝑥
      𝑠𝑖 𝑥 ≥ 1

    

1)Déterminer 𝐷𝑓 , le domaine de de définition de 𝑓.                                                                             (0,5pt) 

2) Etudier les limites aux bornes de son domaine de définition puis en déduire l’existence d’une 

asymptote verticale à la courbe de 𝑓 .                                                                                                   (1,25pt) 

3) Etudier la continuité de 𝑓 en 1.                                                                                                           (0,25pt) 

4) a) Montrer que ∀ 𝑥 < 1 ,
𝑓(𝑥)−𝑓(1)

𝑥−1
=

𝑥2+2𝑥−1

3𝑥
                                                                                (0,25pt) 

b) Montrer que ∀ 𝑥 > 1 ,
𝑓(𝑥)−𝑓(1)

𝑥−1
=

𝑥2+2𝑥+1

𝑥+√𝑥
                                                                                    (0,25pt) 

5) Etudier la dérivabilité de 𝑓 en 1 puis interpréter graphiquement les résultats.                        (0,75pt) 

6) a) Montrer que ∀ , 𝑥 < 1 , 𝑓′(𝑥) =
𝑔(𝑥)

3𝑥2                                                                                              (0,5pt) 

b) Calculer 𝑓′(𝑥) pour 𝑥 > 1.                                                                                                                    (0,5pt) 

7) Dresser le tableau de variation.                                                                                                           (0,5pt) 

8) Etudier les branches infinies de 𝑓.                                                                                                        (1pt) 

9) Tracer la courbe de 𝑓 .On prendra 𝛼 = 0,5                                                                                        (1pt) 

Partie C : (1,5 point) 

On considère la fonction h définie par :ℎ(𝑥) =
𝑥3+𝑥2+1

3𝑥2   

1) Montrer que h admet des primitives sur ]−∞;0[.                                                                            (0,5pt) 

2) Déterminer les réels a, b et c tel que ℎ(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 +
𝑐

3𝑥2                                                             (0,5pt) 

3)En déduire une primitive de ℎ.                                                                                                              (0,5pt) 

 

 

 

================================================================================ 

La présentation, la pertinence et la rigueur sur les démonstrations seront prises en compte. Toute 

réponse non justifiée sera considérée comme nulle. 

                                                              Bonne  Chance ! 

================================================================================= 




