


;j\ -- DEVOIR FM ELITE SCIENCE N°3 
� Devoir N°1 de �lathématiques du premier semestre

1 Niveau : T'"S., Durée : 4 heures 

( Il Exercice 1 )1-------------------------1( 03 points)
Soit /(x) = \/t + X. 

1. �lontrer que/ est déri\'able sur [o: �] puis calculer /'(x). . ............................ 0, 75 pt

2. �lontrcr que si x e [o; 1] ;Ùors ,� � /'(x) � 1· ....................................... 0, 5pt

3. �lontrer que si x e [o; 1] ;Ùors ,�x � /(x)-/(0) � 1x. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0, 15pt

-1. En di.-<luire que si [o; �] alors ,16x + 1 �il+ x � �x + 1. ............................ 0, 5 pt
5. Énoncé le tbforème utilisé à la question 3). . ............................................ 0, 5pt

( Il Exercice 2 )1-------------------------1( 05 points)

1 Partie A : 1 ................................................................... 0, 5pt x 6 = 3pls
Dans chacun des cas sui\'ants détem1iner une primoti\'c de la fonction / sur R.

1. /(x) = 5x(5.r2 - 7) 1
. 

2x-3 2. /(x) = (2z2 - 6x + 11)3.
/( ) = x(2x2 

+ 1)3. X -;=====. 

vr• + x2 + 1 

,1. /(x) = 3sin(3x -2).

5. /(x) = 2cosx sin 1 x.

6. /(x) = x cos(3x2 
- J ).

1 Partie B: 1 ................................................................................ 2pls
On donne la fond ion / : x - � cos2 { i) sin2 (3x) + (sin 2x )2 

( LUS x)
1. Linéariser u(x) = cos2 {i) sin2 (3x) et t·(x) = (sin2x)2 (cosx) ............................. lpt

2. a) En déduire renscmble des primiti\'cs de/ sur R. . ................................... 0, 5pt
b) Déterminer la primiti\'c F de / qui s·annule en O. . ................................ 0, 5pt
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(11 Problltme )--------------------1( 12 points)
1 Partie A: 1 Soit!/ la ro1w11011 clffintf' sur) - :c; -•IU[l; +x[ (li\r: g(r) = 2 - r°',lr2 

- 1.1. W•rifü•r ,,u,� : r" - r• - •I = (r2 
- 2)(r 1 

+ r2 2). . ..................................... 0, 25pl (2 - .c2)(.c 1 + r2 + 2) 2. Mcmtrn eau•· !/(r) a 

J 
............................................. 0, 25pl 2 rl .cl -1 3. Et udicr le signe cle la fo1u-liou !J �ur 1 - x.; - l l Ull; + X (. . .............................. 0, 5pt 1 Partie B: 1 

Ou mnsidère la fonction numérique/ défi11ic sur (-1: 1) par: /(z) =

2.c
-1 

,lr1 + 3
1. Calculer /'(z) pour tout z E [-1 · 1). .................................................. 0, 5pt 2. Donner Je tableau de variation de/ sur [-1; 1). . ...................................... 0, 5pt 3. Montrer que: Vz E [-1; l}; /(x) � O. . ............................................ 0, 25pt 

1 Partie C: 1 
Soit /, �, fonrl ion d<'finie ,ur R I"'' : { 2,lr - 1 h(.c) = --- - r + 1 !H .ce] - :x.; -l(U)l; +x( r ... , re l-l;ll Soit ('C,.) �, murhc• n·1m''lit•11tntiw clmL"' un tc'l"'n· orthonormé· (O; 7; Ï). 1. Et udit•r ln c'Ont inuit(, clc /, l'JI -1 c•t 1. .......................................... 0, Spi + 0, 5pt 2. Montrcr cane tmr 1-x;-l(Ull; +x(, le 1x,int /(0; 1) t-st un t'l'lltrt• de symétrie,, ('C,.). . 0, 25pt:t n) Vérifier c111e lim l,(.c) = -x. puis montrt.'r que k, droite (�,) d'l'<1m,tio11 y= -x + 3 t.-st une

z-♦ ru.sym1,tote ot,lique à (CC,.) au ,ubinage cle +:x.. . .................................... 0, 75pt b) En cli.'Cluire par s�,nétrie que la droite (�2) d'équation y= -x - 1 est une 1:1S),i1ptote oblil11te à(CC,.) au \"oisinagc cle -x.. . ......................................................... 0, 25pt .J. Etudier la dérh-abilité de h en -1 et en 1 et interpréter géométriqucm�nt les résultats{priciser les équations des demi-tangentes). . .......................................................... 2pts 5. En dl'<luirc l'ensemble de dérh-abilité de h. . ............................................ 0, 25pt 6. ( a) Pour tout I e] - :x,· -l[v)t; +x[, cak·ulcr h'(x) puis en déduire son �;gne. . ......... 0, 75pt (h) Pour tout.ce 1-1; l], c-ak1,lcr h'(.c) pui.� en dMuirc i.on signe. . ..................... 0, 5pt 7. Drt'l'i."-C'r le? t11hlf'nta d(• \"nri11tion d(• h l'illr R. . ............................................ 0, 75pt 8. �lontn·r •1n'il (•xi.,tc un 11ni,1ul' n''1•1 ne ( ,12; +x( tl'l c1ul' /1(0) = 0 (•t c1uc 2 < o < a. 0, 5pl + 0, 25pl9. Ttm't't ( (C,.), la clroitt· (�,) t•t la tlmitt· (�l) clanl4 k· n•pt•n· ortho11onnl· {O; 7; J). . .... 0, 75pt
1 Partlo D: J Soit A· la n•strktion clc /1 ,, J'intl'nnlt• (\ 2; +x(. 1. Montrer <1ue k aclmct une fonction rl't:i1,r0<1uc A·-• définie tiur un inkr\"1Ùlc J à tlétcmùncr. 0, 5pt2. Donner renscmblc de déril,ilité de A-- 1

• • •.••••.••••••••••••••••••••••••••••••••.••••••• 0, 25pt 
3. Calculer (k- 1)' (O) en fom:tion de o. . ................................................... 0, 5pt 
.j. Tra<.-cr ( '6'1-, ) la L-ourbc de 1.--1 dans le repère ( 0: 7: j). . ............................... 0, 5pt 
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