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Exercice 1:  ( 𝟒 𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔) 

A tout nombre complexe  z (avec z ≠ −i), on associe le nombre complexe  U =
z−1+2i

z+i

1. On pose  𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦   𝑎𝑣𝑒𝑐    (𝑥, 𝑦)𝜖ℝ2.
a) Déterminer la partie réelle X et la partie imaginaire Y de U en fonction de 𝑥 𝑒𝑡 𝑦.  (𝟏𝒑𝒕) 

b) Déterminer et représenter dans le plan complexe l’ensemble  E des points  M z tel que U soit un 

nombre réel. (𝟎, 𝟕𝟓 𝒑𝒕) 

c) Déterminer et représenter dans le plan complexe l’ensemble  F des points  M z tel que U soit un 

imaginaire pur.         (𝟎, 𝟕𝟓 𝒑𝒕) 

2. On pose iz i re   avec 𝑟 ∈ ℝ+
∗ et 𝜃 𝜖 ℝ.

a) Ecrire 𝑈 − 1 sous forme exponentielle à l’aide de  𝑟 et 𝜃.       (𝟎, 𝟕𝟓 𝒑𝒕) 

b) Montrer que |𝑈 − 1| =
√2

|𝑧+𝑖|
puis déterminer l’ensemble  G des points 𝑀(𝑧)

tel que |𝑈 − 1| = √2.        (𝟎, 𝟐𝟓 + 𝟎, 𝟓 𝒑𝒕) 

Exercice 2: (𝟑, 𝟐𝟓 𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔) 

Sur le plan complexe P est muni d’un repère orthnormé (O, u⃗ , v⃗ ), Moussa a un terrain triangulaire ABC. Pour 

identifier le terrain, Moussa sollicite un géomètre qui lui fait savoir que les sommets A, B et C ont pour affixes 

les nombres complexes qui sont solutions de l’équation  

(E): 𝑧3 − (5 + 29𝑖)𝑧2 + (−356 + 20𝑖)𝑧 + 20 + 604𝑖 = 0 et que le sommet 𝐴 se trouve sur l’axe des

imaginaires purs. Moussa ayant fait la classe de la terminale S2 veut trouver les sommets de son terrain.  

1. Aider Moussa à trouver l’affixe zA du sommet A.                                                                          (𝟎, 𝟓 𝒑𝒕)

2. Trouver les affixes des deux autres sommets.                                                                              (𝟏, 𝟐𝟓 𝒑𝒕) 

3. Dans la suite, on donne 𝑧𝐴 = 2𝑖;  𝑧𝐵 = 14 + 16𝑖 et 𝑧𝐶 = −9 + 11𝑖

a) Pour mieux connaitre la nature de son terrain, il calcule le nombre  T =
zA−zB

zA−zC
. 

Préciser la nature de son terrain triangulaire.       (𝟏𝒑𝒕) 

b) Pour obtenir un terrain rectangulaire, Moussa négocie avec le propriétaire du champ. Ainsi il obtient

le terrain rectangulaire ABDC. Calculer l’affixe zD du point D.                (𝟎, 𝟓 𝒑𝒕) 

PROBLEME:          (𝟏𝟐, 𝟕𝟓 𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔) 

PARTIE A : (𝟐 𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔) 

Soit la fonction 𝑔 définie par 𝑔(𝑥) = 𝑥3 + 3𝑥 − 6

1. Dresser le tableau de variation de 𝑔 sur IR .  (𝟎, 𝟓 𝒑𝒕) 

2. Démontrer que l’équation 𝑔(𝑥) = 0 admet une unique solution 𝛼 ∈ ]1; 2[ puis trouver un encadrement

de 𝛼 à 10−1 près           ( 𝟎, 𝟓 + 𝟎, 𝟓 𝒑𝒕) 

3. En déduire le signe de 𝑔 sur IR.            (𝟎, 𝟓 𝒑𝒕)     
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 PARTIE B :  (𝟖, 𝟓𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔) 

On considère la fonction 𝑓 définie par : {
𝑓(𝑥) = 𝑥 + 2 + √|𝑥2 − 1|    𝑠𝑖  𝑥 < 0

𝑓(𝑥) =
𝑥3+3

  𝑥2+1
                           𝑠𝑖 𝑥 ≥ 0

 

1. Déterminer 𝐷𝑓 le domaine de définition de 𝑓 puis calculer les limites aux bornes de 𝐷𝑓.                      (𝟏 𝒑𝒕 )                                                                                                                  

2. a) Etudier la continuité de 𝑓en 0.                                                                                                         ( 𝟎, 𝟓 𝒑𝒕) 

      b) Etudier la dérivabilité de 𝑓en 0 et en −1. Interpréter graphiquement ces résultats.                 (𝟏 + 𝟎, 𝟓 𝒑𝒕) 

    3.   a) Montrer que 𝑓 est dérivable sur ]0; +∞[ et montrer que  𝑓′(𝑥) =
𝑥𝑔(𝑥)

(𝑥2+1)2
 .                     (𝟎, 𝟐𝟓 + 𝟎, 𝟕𝟓 𝒑𝒕) 

         En déduire le signe de 𝑓′ sur  ]0; +∞ [.                                                                                           (𝟎, 𝟐𝟓 𝒑𝒕)  

         b) Montrer que (𝐶𝑓) admet une asymptote oblique (D) en +∞.                                                          (𝟎, 𝟓 𝒑𝒕) 

             Etudier la position relative de (𝐶𝑓) et (D) sur ]0 ; +∞[.                                                               (𝟎, 𝟐𝟓 𝒑𝒕)                                                                              

      4.  a) Montrer que  𝑓 est dérivable sur ]−∞;−1[ et 𝑓′(𝑥) < 0, pour tout réel  𝑥 ∈ ]−∞;−1[. (𝟎, 𝟓 + 𝟎, 𝟐𝟓 𝒑𝒕) 

           c) Montrer que 𝑓 est dérivable sur ]−1; 0[ et 𝑓′(𝑥) > 0, pour tout réel  𝑥 ∈ ]−1; 0[.          (𝟎, 𝟓 + 𝟎, 𝟐𝟓 𝒑𝒕 )                                                                  

       5.   Dresser le tableau de variation de 𝑓.                                                                                                        (𝟏𝒑𝒕) 

       6.   Construire les asymptotes, les tangentes et  (𝐶𝑓) dans un repère (𝑂; 𝑖 , 𝑗 ).                                               (𝟏𝒑𝒕) 

 

 PARTIE C : (𝟐, 𝟐𝟓𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔) 

Soit ℎ la restriction de 𝑓 à l’intervalle ]−∞;−1[. 

1. Montrer que ℎ définit une bijection de 𝐼 = ]−∞;−1[ vers un intervalle 𝐽 à préciser.                       (𝟎, 𝟓 𝒑𝒕) 

2. Etudier la dérivabilité de la bijection réciproque ℎ−1 de ℎ sur l’intervalle  𝐽.                                    (𝟎, 𝟓 𝒑𝒕)                            

3. Calculer ℎ(−2) puis (ℎ−1)′(√3).                                                                                          (𝟎, 𝟐𝟓 + 𝟎, 𝟓 𝒑𝒕) 

4. Construire  (𝐶ℎ−1) dans le même repère (𝑂; 𝑖 , 𝑗 ).                                                                               (𝟎, 𝟓 𝒑𝒕) 

 


