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FICHE PREPA COMPO 1%® SEMESTRE N°1

THEME : FONCTIONS NUMERIQUES

PROBLEME N°1 :

2% +3

Soit la fonction Fdéfinie surD = IR\{ -1 ;1 } par f(x)= . On nomme #Z sa courbe

-1
représentative dans un repere orthonormal (unité graphique : 1 cm).
Le but de I'exercice est d'étudier cette fonction.

Partie A : Etude de la fonction auxiliaire

Soit g la fonction définie sur IR par g(x) = x°’ - 3x - 3
1. Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation 1pt

2. En déduire que I'équation g(x) = 0 admet dans F une unique solution que I'on note «.
et telle que 2,10 < a < 2,11 0,75 pt

4. Déterminer le signe de g sur IR 0,5 pt

Partie B : Etude de la fonction 7

1. Etudiez les limites de faux bornes de son ensemble de définition. 1pt
2. Montrer que f'(x) = g(x) xh(x) ou h est une fonction a préciser
En déduire, a l'aide de la partie A, le tableau de variation de la fonction f. 1,5 pt
. 2x+3
3. a) Vérifiez que pour tout x= D, f(x) =2x+ % u 0,25 pt
b) En déduire que la droite d'équation y = 2x est une asymptote a la courbe »#
représentant f. 0,5 pt
c) Etudiez la position de la courbe #Zpar rapport & cette asymptote .
Précisez en particulier les coordonnées du point d'intersection de d et # 1pt
4. #admet-elle d’autres asymptotes ? Si oui les préciser. 0,5 pt
5. Tracez la courbe et ses asymptotes. 1 pt
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PROBLEME N° 2 :

Partie A :

Soit f la fonction définie sur R* par : f(z) =22+ 1+ %

Dresser le tableau de variation de f. On précisera les limites aux bornes du domaine de défini-

tion. 2pts
PA Montrer que f(z) > 0 sur | — oo; —1]U]0; 400 1pt
Partie B :

Soit la fonction g définie sur Dy =] — oo; —1|UJ0; +o0[ par g(z) = +/ f(z).

On note € la courbe représentative de g dans un repére orthonormé.

'a. | Montrer que g est dérivable sur | — oo; —1[U]0; 4+oc. 1pt
'b. | Etudier alors les variations de la fonetion g sur | — oo; —1{U]0; 4-00]. 2pts
e —g(—1 |22 —x+2
E |a. | Montrer que, pour tout x < —1: % =— ﬁ 0.5pt
'b. | En déduire que la fonction g n’est pas dérivable en —1. 0.5pt
‘c.  Donner une équation de la tangente (T') a la courbe ¢ au point d’abscisse —1. 0.5pt
142

EN 2. Montrer que, pour tout réel z de D, : g(z) —z =

2+l 24

- En déduire que la droite (A) d’équation y = x est asymptote a la courbe € en +oc.0.5pt

[Piip‘j

| Montrer de méme que la droite (A") d’équation y = —z est asymptote & la courbe % en
—0Q. 1pt

BN Construire dans un repére orthonormé la courbe %, les asymptotes (A), (A’) et la tangente (T')
a% en-1. 1.5 pt
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PROBLEME N° 3 :

2x3+3

Soit la fonction f définie sur R\{—1; 1} par: f(x) = — ;
el
représentative dans le plan muni d un repére orthonormeé (unité graphique : Icm)

PARTIE A : Etude de la fonction auxiliaire 2.5pts
Soit la fonction g définie sur R par : g(x) = x* — 3x — 3

et (C;) sa courbe

1. dresser son tableau de variation de la fonction g Ipt

2. montrer qu’il existe un unique réel a tel que (a) = 0 . puis déterminer une valeur
approchée a 10! pres par défaut du réel a 1pt

3. étudier le signe de g sur R 0.5pt

PARTIE B : Etude de la fonction f 7pts
1. détermuner les limites de la fonction f aux bornes de chacun des intervalles de son

ensemble de définition 1.5pt
2. montrer que pour tout xe R\{—1;1}: f'(x) = % 0.5pt
en déduire. a I'aide de la partie A. les variations de la fonction f puis son tableau de
variation 1.5pt
3. a) montrer que pour tout xe R\{—1;1}: f(x) = 2x + i’if 0.25pt
b) en déduire que la courbe (C;-) admet une asymptote oblique (D):y = 2x en
+oo et en — 0.5pt
¢) étudier la position de la courbe (Cj) par rapport a (D) 0.75pt
4. (C;) admet-elle d’autres asymptotes ? s1 ow les préciser 0.5pt
5. tracer la courbe (Lj) et la droite (D) 1.5pt
PROBLEME N°4 :
Partie A
X+1 . .
. _ o f(x)=x3+1 si x+—1
Soit la fonction f définie de IR vers IR par :f(x) = "
f-1)= 2
1. Déterminer 'ensemble de définition de f. 0.5pt.
2. Etudier la continuité de fen —1 1pt

Partie B

. On considére la fonction k définie sur IR par h(x) = 2x% +3x% — 1.
1. Etudier les vanations de h et dresser son tableau de vanation. 1.5pt
2. Calculer i [‘%} puis déterminer le signe de h(x) suivant les valeurs de x. 1pt
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Il. Soit la fonction g définie de IR — [R par g(x) =

représentative dans le plan muni d’'un repére orthonormé (0,1,]) (prendre
01 = 0] = 2cm).

1. a) Déterminer 'ensemble de définition D de g. 0.25pt
b) Calculer les limites de g en + co;en — w et en — 1. 1pt
c)Deéterminer une équation de la droite (d) asymptote a(C). 0.25pt

2. Montrer que pour tout x € IR\[—1}, g'(x) = r:‘:] 0.75pt
3. Déduire de |. le sens de vanation de g et dresser son tableau de variation.

1.5pt

4. a) Déeterminer une équation de la tangente (T) a (C) en 0. 0.5pt
b) Etudier les positions relatives de (T) par rapport a (C). 0.5pt

9. a) Construire (C) et (T) dans le méme repére. 1.5pt

b) Représenter en pointillés sur le méme repere la courbe de la fonction

x— g(|x]) 0.75pt
PROBLEME N°5 :
= x=0
Soit la fonction g définie par f(x) = x2-3x+3" ©

—x+vVxt—2x, x<0
1. Determiner D, et les limites a ses bornes.
2. Montrer que les droites (A) : y = x + 3 et (A"):y = —2x + 1 sont des
asymptotes a (Cg) respectivement en +co et en —oo
3. Etudier la continuité et la dérivabilité de g en 0.
Interpréter les résultats de la dérivabilité
4. Précisez le domaine de dérivabilité de g puis calculer g’(x)sur chaque intervalle.
5. Dresser le tableau r:le variationde g
Soit K la restrictionde g a]—co ; 0]
a. Montrer que K réalise une bijection de ]—oo ; 0] vers un intervalle J a préciser.
b. K~ est elle dérivable en 2 + 2v/2 .Si oui déterminer (K)"(2 + 2v2)
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PROBLEME N°6 :

Le plan est muni d’un repere orthonormé (0,1,J) , on considere la fonction définie par :

4x?
f(x)=<x+1
\[x2+x+2 si x>1

si x<1

1) Déterminer Df puis calculer les limites aux bornes
2) Etudier la continuité et |la dérivabilité de fen 1.
3) Démontrer que les droites ( A) et (A") d’équations respectives y=4x-4 et y=x+ % sont
des asymptotes obliques a (C) respectivement en —o0 et en + oo,
4) Calculer f ‘(x) dans les intervalles ou f est dérivable. Etudier le signe de f ‘(x)
5) Dresser le tableau de variation de f.
6) Tracer la courbe (Cf) de f.
7) Soit g la restriction de f a I'intervalle |1; +oo[ =l
Montrer que g est bijective de | vers un intervalle ] a déterminer.

PROBLEME N°7 :

Soit f la fonction définie par :

ff(x)=x+\/x|x|+1six2—1

x—1
f(x)=(x+1) x+1six<—1

\

1) Déterminer Df et écrire f sans la valeur absolue

2) Etudier la continuité de fen 0 et en -1

3) Etudier la dérivabilité de fen O et en -1 puis interpréter graphiquement les
résultats

4) Donner la nature des branches infinies

5) Etudier la position de Cf par rapport a ses asymptotes

6) Calculer f dans les intervalles ou f est dérivable

7) Dresser le tableau de variation

8) Soit h la restriction de f sur [0; +oo[
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a. Montrer que h est une bijection de [0; +o[ vers un intervalle a préciser
b. Sur quel intervalle h-1 est-elle dérivable ?

c. Calculer h(1) puis h™1(2 + 2v/2)
d. Tracer Cf et Ch-1 dans un méme repere.

PROBLEME N°8 :

Soit la fonction f définie par:
f(x) = cos4x + 2sin2x

1) Justifier le choix de I = [0; 7] comme intervalle d’étude

2) Montrer que f'(x) = 4cos2x(1 — 2sin2x)

3) Résoudre dans I I'équation f'(x)=0

4) Donner le tableau de variation de f

5) Montrer que la droite d’équation x = %est axe de symétrie a Cf

6) Tracer Cf dans un repere

PROBLEME N°9 :

Soit f la fonction définie par:

2sin2x

fx) =

1) Déterminer le domaine de définition de f puis montrer que l'intervalle d’étude
peut étre réduita E = [0; [
2) Déterminer la limite de fen

1+ cosx

N I . ~1+v/5
3) Soit a l'unique réel de E tel que cosa = 1%\/_ Montrer que pour tout x €

[0; @[, cos® x + cosx =1 >0
) __ 4(cos? x+cosx—1)
4) Montrer que f'(x) = —————

tableau de variation de f sur E
5) Tracer Cf sur |—m; 7|

PROBLEME N°10:

puis en déduire le signe de f ainsi que le

Soit f la fonction définie par:
f(x) =cos®>x —3cosx + 1

1) Déterminer Df
2) Etudier la dérivabilité de f sur Df et montrer que f'(x) = 3 sin3 x
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3) Montrer que I'équation f(x)=0 admet une unique solution a € [0; %]

4) Montrer que cosa = ————
2+sin“ «

5) Montrer que pour toutx € Df; |f'(x)| < 3

6) Soit x > 0. En utilisant le théoreme de I'inégalité des accroissements finis,

montrer que sur [0; x] :

|cos® x — 3cosx + 2| < 3x
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