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PROBLEME N° 3 : 
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PROBLEME N°5 : 
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PROBLEME N°6 : 

 

PROBLEME N°7 : 

Soit f la fonction définie par : 

{
 
 

 
 𝑓(𝑥) = 𝑥 + √𝑥|𝑥| + 1 𝑠𝑖 𝑥 ≥ −1

𝑓(𝑥) = (𝑥 + 1)√
𝑥 − 1

𝑥 + 1
 𝑠𝑖 𝑥 < −1

 

1) Déterminer Df et écrire f sans la valeur absolue 

2) Etudier la continuité de f en 0 et en -1 

3) Etudier la dérivabilité de f en 0 et en -1 puis interpréter graphiquement les 

résultats 

4) Donner la nature des branches infinies  

5) Etudier la position de Cf par rapport à ses asymptotes 

6) Calculer f’ dans les intervalles où f est dérivable  

7) Dresser le tableau de variation 

8) Soit h la restriction de f sur [0;+∞[ 
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a. Montrer que h est une bijection de [0;+∞[ vers un intervalle à préciser 

b. Sur quel intervalle h-1 est-elle dérivable ?  

c. Calculer h(1) puis ℎ−1(2 + 2√2) 

d. Tracer Cf et Ch-1 dans un même repère.  

PROBLEME N°8 : 

Soit la fonction f définie par : 

𝑓(𝑥) = cos 4𝑥 + 2 sin 2𝑥 

1) Justifier le choix de 𝐼 = [0; 𝜋] comme intervalle d’étude  

2) Montrer que 𝑓′(𝑥) = 4𝑐𝑜𝑠2𝑥(1 − 2𝑠𝑖𝑛2𝑥) 

3) Résoudre dans I l’équation f’(x)=0 

4) Donner le tableau de variation de f  

5) Montrer que la droite d’équation 𝑥 =
𝜋

4
est axe de symétrie à Cf 

6) Tracer Cf dans un repère 

PROBLEME N°9 : 

Soit f la fonction définie par : 

𝑓(𝑥) =
2𝑠𝑖𝑛2𝑥

1 + 𝑐𝑜𝑠𝑥
 

1) Déterminer le domaine de définition de f puis montrer que l’intervalle d’étude 

peut être réduit à 𝐸 = [0; 𝜋[ 

2) Déterminer la limite de f en 𝜋 

3) Soit α l’unique réel de E tel que cos 𝛼 =
−1+√5

2
. Montrer que pour tout 𝑥 ∈

[0; 𝛼[, cos2 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥 − 1 > 0 

4) Montrer que 𝑓′(𝑥) =
4(cos2 𝑥+𝑐𝑜𝑠𝑥−1)

1+𝑐𝑜𝑠𝑥
 puis en déduire le signe de f’ ainsi que le 

tableau de variation de f sur E 

5) Tracer Cf sur ]−𝜋; 𝜋[ 

PROBLEME N°10 : 

Soit f la fonction définie par : 

𝑓(𝑥) = cos3 𝑥 − 3𝑐𝑜𝑠𝑥 + 1 

1) Déterminer Df  

2) Etudier la dérivabilité de f sur Df et montrer que 𝑓′(𝑥) = 3 sin3 𝑥 
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3) Montrer que l’équation f(x)=0 admet une unique solution 𝛼 ∈ [0;
𝜋

2
] 

4) Montrer que cos 𝛼 =
1

2+sin2 𝛼
 

5) Montrer que pour tout 𝑥 ∈ 𝐷𝑓; |𝑓′(𝑥)| ≤ 3 

6) Soit 𝑥 > 0. En utilisant le théorème de l’inégalité des accroissements finis, 

montrer que sur [0; 𝑥] : 

|cos3 𝑥 − 3𝑐𝑜𝑠𝑥 + 2| ≤ 3𝑥 


