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N

FICHE PREPA COMPO 1%® SEMESTRE N°2

THEME : SUITES NUMERIQUES

EXERCICE 1:

1. Démontrer par récurrence que pour tout entiern = 1,ona:

a) X k(k +1) =200,
b) 10™ — 1 est un multiple de 9.
c) Y k2¥1=m-1)2"+1.
2. Démontrer par récurrence que pour tout entiern = 5,ona: 2" > 5(n + 1).
Soit (u,) une suite définie par u, = 3 etu,,; = 2u,, — 1 pourtoutn € N,

Démontrer par récurrence, que pour tout n € N, u,, = 2" + 1,

EXERCICE 2 :

—

Dans un repére orthonormé (Q; 7,

27 + 1
sur R ~ {—2} par: u(z) = 7
ug =0
BN Soit (u,) la suite définie par: o — 2u, +1
Unsl = —2——

Uy + 2

a. Représenter sur I'axe des abscisses les termes: wuy, 1y et us.
b. Montrer que la suite (uy) est croissante.

¢. Montrer que pour tout entier naturel n, 0 < u, < 2

d. En déduire que la suite (u,) est convergente.
1+ u,
2 — Qu,,

Soit la suite (V) définie pour tout entier naturel n par: v, =

a. Montrer que (v,) est une suite géométrique dont on déterminera la raison.

b. Exprimer v,, puis u, en fonction de n.

¢. En déduire la limite de (u,) quand n tend vers +oc.

T

On pose ;5']-1: Z-{.‘k:tjﬂ+tjl +va + -+ U
k=0

Exprimer S, en fonction de n et déterminer sa limite quand n tend vers +oc.
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EXERCICE 3 :

Dans un repére orthonormé (O; 7, 77), tracer la courbe représentative de la fonction u définie
. 2r+1
sur R ~ {—2} par : u(z) = ——. 1pt
r+2
Up = 0
Soit (u,) la suite définie par : . ~ 2u, +1
==
m '“-;lt + 2
a. Représenter les termes : u; ; us et us dans le repére orthonormé (Q; 7", 7). (0.75pt
b. Montrer que la suite (u,) est croissante. 0.5pt
¢. Montrer que pour tout entier naturel n, 0 < u, < 2 0.5pt
d. En déduire que la suite (u,) est convergente. 0.5pt
- : I . 14 uy
Soit la suite (V},) définie pour tout entier naturel n par : v, = ———.
' 2 — 2uq
a. Montrer que (v,) est une suite géométrique dont on déterminera la raison. 0.5pt
b. Exprimer v,, puis u, en fonction de n. 0.5pt
¢. En déduire la limite de (u,) quand n tend vers +oc. 0.5pt
n
On pose Sp = > vk =wvo+v1 + U2 + -+ + Un.
k=0
Exprimer S, en fonction de n et déterminer sa limite quand n tend vers +oc. (0.75pt
EXERCICE4:

_} _} - - -
i, j ) tracer la courbe représentative de la fonction u
2x+1

1. Dans un repére orthonormé(o,

définie sur R\ {-2} par : u(x) = 12 0,5 pt
U, =0
2. Soit (u,) la suite définie par : o = 2u +1
u,+2
a. Representer sur I'axe des abscisses du repére precédent les termes : u;, U, Us. 0,75pt
b. Montrer que la suite (u,) est croissante. 0,5 pt
c. Montrer que pour tout entier naturel n, 0 < u, < 2. 0,25 pt
d. En déduire que la suite (u,) est convergente. 0,25 pt
3. Soit la suite (v,) définie pour tout entier naturel n par : vn = 21_+2“u
a. Montrer que (vn) est une suite géométrique dont on déterminenra la raison. 0,5 pt
b. Exprimer v,, puis u, en fonction de n. 0,5 pt
¢. En déduire la limite de (u,) quand n tend vers +=. 0,25 pt
4. 0npose S, =Vg+ Vi + Va+ Va+ civiiinns +Vi.
Exprimer Sn en fonction de n et déterminer sa limite quand n tend vers +. 0,5 pt
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EXERCICE 5 :

En 1990, un pays avait une population de 50 millions d’habitants. Par

accroissement naturel, sa population augmente de 1,5% par an. Par ailleurs, aon constate une
augmentation annuelle supplémentaire de 0,45 million d’habitants des I'année 1991. L'unité étant le
million d’habitants ; on note Uy = 50 l'effectif de la population en 1990 et U, le nombre d’habitants en

1990 + n.
1. (a)
(b)

Calculer Uy et Us. [0.5pt]
Montrer que Up+1 =1,01U, +0,45. [0.75pt]

2. On se propose de prévoir directement I'effectif de la population en 2010 si le modele d’évolution se
poursuit de la méme facon; pour cela on considere la suite (V) définie par V,, =30+ U,.

(a)
(b)

Calculer V; et V5. [0.5pt]

Démontrer que la suite (V,;) est une suite gé¢ométrique dont on précisera le premier terme et la
raison. [0.75pt]

Exprimer V,, puis U, en fonction de n. En déduire alors 'effectif de la population de ce pays en
I'an 2010. (On prendra le résultat arrondi en million d"habitants). [1.5pt]

Déterminer par calcul a partir de quelle année I'effectif de la population de ce pays dépassera
100 millions d’habitants si I'évolution se poursuit de la méme maniéere. [0.5pt]

EXERCICE 6 :

Uo=1;: V=2

AP i . . A e e T T
Les suites (U,,) et (V) sont définies sur N par : U U+ Vi, Voo — Ups1 +V,
ntkl=——(p— ; Vapl = — 5
2 2
1. Démontrer gqu'il existe un réel k tel que : Vn e N, Voo — U1 = k(V,, — Uy) 0.5pt
2. Démontrer par récurrence que, vn € NU, <V, 0.5pt
3. a. Démontrer que la suite (Uy,) est croissante et (V,) décroissante. (,opt= 2
b.  En deduire que les suites (U,) et (V,) sont convergentes. (.25ptx 2
n—1
4. a. Soit W, = E (Vp — Up). Donner U'expression de Wy, en fonetion de n. 0.75pt
p=0
n—1
b. i. Exprimer W, = E (Vp+1 — Up) en fonction de wy, puis en fonction de Uy et Up
p=0
it. En déduire Vexpression de U, en fonction de n. (,25pt
¢.  Quelle est la limite de la suite (Vy,), 0.5pt
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EXERCICE 7 :

Soit (Uyn) une suite défine sur N par son premier terme Up € [—1; 400]
et par la relation de récurrence U, = v 3U, + 4
. — 4
On considere la fonction f(x) = 3z + 4 définie sur {—EH—@(; et sa courbe (Cy)
L. Etudier les variations de f. déterminer Uabscisse a du point d'intersection de (Cy) et
la droite (A) d'équation y =
2. Etudier les variations de la suite (Un) pour Up € [—1; e puis, pour Up € [a; +00]
3. a. Pour Up € [-1;af, montrer que, pour tout entier n 2 1, 0 < < o

b.  Pour Uy € [a; +o0[, montrer que, pour tout entier n 2 0, U, < «

c.  En déduire le comportement de la suite (Un) quand n tend vers 400
| = 12 — 3U,,|
n+l| — :

443U, +4

En déduire que pour tout entier n 2 1 on a |4 — Upyq| < 3|4 — U,|

4. Montrer que pourn =1

. . 0
5. Démontrer que, pour tout entier naturel n, on a |4 — U,| < |
0. Déterminer le plus petit entier naturel non nul n tel que |4 — Ln| < 107
EXERCICE 8 :
- . T - - r ]- B{J:H
On considére la suite (D” ) définie par U, = — et pour tout 77 € N, U,  =———.
2 1+2U,
1. (a) Calculer U, et U,. 0.25pt
(b) Démontrer par récurrence que Vi € N0 < U, . 0.5pt
2. On admet que pour tout entier naturel »7, U/, <1.
(a) Démontrer que la suite (U” )est croissante. 0.5pt
(b) Démontrer que la suite (U” ) est convergente. ; 0,25pt
3. Soit (¥, ) la suite définie. pour tout 7 € N, par V, = —2—.
1-U,
(a) Montrer que la suite (V )e&.t une suite géomeétrique de r'uson 3. 0,5pt
. N . 3"
(b) Exprimer pour tout 7 € [N J, en fonction de n et en déduire que U, =——. 1pt
S | 3" +1
(c) Calculerlim U . 0.5pt

H—s+
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