
Synthèse 
APPLICATION DES 

BASES DE LA DYNAMIQUE

Tle S

2e PARTIE: 
Mouvements dans le 
champ de pesanteur



1e cas: 𝑉𝑉𝑉𝑉 ∥ 𝑔𝑔 /pierre lancée verticalement
• Système {pierre}/RTSG/BFA: 𝑃𝑃 
• TCI: 𝑃𝑃 = 𝑚𝑚𝑎⃗𝑎 → 𝑚𝑚𝑔⃗𝑔 = 𝑚𝑚𝑎⃗𝑎 → 𝑔⃗𝑔 = 𝑎⃗𝑎
• Sur (Oy): 𝒂𝒂 = −𝒈𝒈
• 𝑎𝑎 𝑡𝑡 = −𝑔𝑔 → 𝑉𝑉 𝑡𝑡 = −𝑔𝑔𝑔𝑔 + 𝑉𝑉𝑉𝑉

• → 𝑦𝑦 𝑡𝑡 = −1
2
𝑔𝑔𝑡𝑡2 + 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 + 𝑦𝑦𝑦𝑦 or 𝑦𝑦𝑦𝑦 = ℎ

• 𝒚𝒚 𝒕𝒕 = −𝟏𝟏
𝟐𝟐
𝒈𝒈𝒕𝒕𝟐𝟐 + 𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 + 𝒉𝒉 

•  Hauteur maximale: on pose V=0→ −𝑔𝑔𝑔𝑔 + 𝑉𝑉𝑉𝑉 = 0 → 𝑡𝑡 = 𝑉𝑉𝑉𝑉
𝑔𝑔

• 𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦 = −1
2
𝑔𝑔 𝑉𝑉𝑉𝑉

𝑔𝑔

2
+ 𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑉𝑉𝑉𝑉

𝑔𝑔
+ ℎ = −𝑉𝑉𝑜𝑜2

2𝑔𝑔
+ 𝑉𝑉𝑜𝑜2

𝑔𝑔
+ ℎ

• 𝒚𝒚𝒚𝒚𝒚𝒚𝒚𝒚 = 𝑽𝑽𝒐𝒐𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐
+ 𝒉𝒉

• Date retombée sur le sol: on résout y=0 puis on choisit t sur les 
résultats obtenus

•           
•  h

𝑔𝑔 

𝑉𝑉𝑉𝑉

𝑷𝑷 



• Système: {pierre}/RTSG/BFA: 𝑃𝑃
• TCI: 𝑃𝑃 = 𝑚𝑚𝑎⃗𝑎 → 𝑚𝑚𝑔⃗𝑔 = 𝑚𝑚𝑎⃗𝑎 → 𝑔⃗𝑔 = 𝑎⃗𝑎

• � 𝑎𝑎𝑎𝑎 = 0
𝑎𝑎𝑎𝑎 = −𝑔𝑔 → � 𝑉𝑉𝑉𝑉 = 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉

𝑉𝑉𝑉𝑉 = −𝑔𝑔𝑔𝑔 + 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉

• �
𝑥𝑥 = 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝛼𝛼𝛼𝛼

𝑦𝑦 = −1
2
𝑔𝑔𝑡𝑡2 + 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝛼𝛼𝛼𝛼 + ℎ

• Equation trajectoire: 𝑡𝑡 = 𝑥𝑥
𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝛼𝛼

• 𝑦𝑦 = −1
2
𝑔𝑔 𝑥𝑥

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝛼𝛼

2
+ 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑥𝑥

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉
+ ℎ

• 𝒚𝒚 = − 𝒈𝒈
𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐𝟐𝟐 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝟐𝟐 𝜶𝜶

𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝒙𝜶𝜶 + 𝒉𝒉

1e cas: 𝑉𝑉𝑉𝑉 ∥ 𝑔𝑔 : mouvement parabolique

𝛼𝛼

h

𝑉𝑉𝑉𝑉

𝑷𝑷

𝑔⃗𝑔



La flèche et la portée

La flèche: 
hauteur 
maximale 
atteinte par le 
projectile

La portée: distance maximale 
atteinte par le projectile

L’angle de tir



• Détermination de la flèche

• �
𝑥𝑥 = 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝛼𝛼𝛼𝛼

𝑦𝑦 = −1
2
𝑔𝑔𝑡𝑡2 + 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝛼𝛼𝛼𝛼 → � 𝑉𝑉𝑉𝑉 = 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉

𝑉𝑉𝑉𝑉 = −𝑔𝑔𝑔𝑔 + 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉

• Au sommet de la trajectoire: Vy=0

•−𝑔𝑔𝑔𝑔 + 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝛼𝛼 = 0 → 𝑡𝑡 = 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉
𝑔𝑔

• 𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦 = −1
2
𝑔𝑔 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝛼𝛼

𝑔𝑔

2
+ 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉

𝑔𝑔

• = −𝑉𝑉𝑜𝑜2 sin2 𝛼𝛼
2𝑔𝑔

+ 𝑉𝑉𝑜𝑜2 sin2 𝛼𝛼
𝑔𝑔

• 𝒚𝒚𝒚𝒚𝒚𝒚𝒚𝒚 = 𝑽𝑽𝒐𝒐𝟐𝟐 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝟐𝟐 𝜶𝜶
𝟐𝟐𝟐𝟐



• Détermination de la portée: on résout l’équation y=0
•𝑦𝑦 = − 𝑔𝑔

2𝑉𝑉𝑜𝑜2 cos2 𝛼𝛼
𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝛼𝛼 = 0

•→ 𝑥𝑥 − 𝑔𝑔
2𝑉𝑉𝑜𝑜2 cos2 𝛼𝛼

𝑥𝑥 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 = 0

•→ 𝑥𝑥 = 0 𝑜𝑜𝑜𝑜 − 𝑔𝑔
2𝑉𝑉𝑜𝑜2 cos2 𝛼𝛼

𝑥𝑥 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 = 0

• 𝑔𝑔
2𝑉𝑉𝑜𝑜2 cos2 𝛼𝛼

𝑥𝑥 = 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 → 𝑥𝑥 = 2𝑉𝑉𝑜𝑜2 cos2 𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼
𝑔𝑔

• =
2𝑉𝑉𝑜𝑜2 cos2 𝛼𝛼×𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
𝑔𝑔

•𝒙𝒙 = 𝑽𝑽𝒐𝒐𝟐𝟐𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝜶𝜶
𝒈𝒈
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