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RAPPELS 
• 𝑴𝑴 𝑭𝑭 = 𝑭𝑭𝑭𝑭
• 𝑾𝑾 𝑭𝑭 = 𝑴𝑴∆𝜽𝜽 avec ∆𝜽𝜽 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐
• Relation fondamentale de la dynamique de rotation: 

• ∑𝑴𝑴 𝑭𝑭𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝑱𝑱
∆
𝜽̈𝜽

• EC en rotation= 𝟏𝟏
𝟐𝟐
𝑱𝑱
∆
𝝎𝝎𝟐𝟐

• ∆𝑬𝑬𝑬𝑬 = ∑𝑾𝑾 𝑭𝑭

Anneau de masse m et de rayon r mr2

Cylindre creux mr2

Disque ou cylindre homogène 1
2
 mr2

Sphère homogène 2
5
 mr2

Tige 1
2
 mL2



• Système {treuil} /RTSG/ BFA: 𝑇𝑇𝑇,𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑅𝑅
• TAA: 𝑀𝑀 𝑇𝑇′ + 𝑀𝑀 𝑃𝑃𝑃𝑃 + 𝑀𝑀 𝑅𝑅 = 𝐽𝐽

∆
𝜃̈𝜃

• Or 𝑀𝑀 𝑇𝑇′ = 𝑇𝑇′𝑟𝑟, 𝑀𝑀 𝑃𝑃𝑃𝑃 = 0;𝑀𝑀 𝑅𝑅 = 0;  𝐽𝐽
∆
=

1
2
𝑀𝑀𝑟𝑟2

• 𝑇𝑇′𝑟𝑟 = 1
2
𝑀𝑀𝑟𝑟2𝜃̈𝜃 → 𝑇𝑇′ = 1

2
𝑀𝑀𝑟𝑟𝜃̈𝜃

• Système {charge} / RSTG/BFA: 𝑃𝑃 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑇𝑇 
• TCI: 𝑃𝑃 + 𝑇𝑇 = 𝑚𝑚𝑎⃗𝑎
• Sur la verticale: 𝑃𝑃 − 𝑇𝑇 = 𝑚𝑚𝑚𝑚 → 𝑇𝑇 = 𝑚𝑚(𝑔𝑔 − 𝑎𝑎)
• Le fil étant inextensible T=T’

• 𝟏𝟏
𝟐𝟐
𝑴𝑴𝑴𝑴𝜽̈𝜽 = 𝒎𝒎 𝒈𝒈− 𝒂𝒂

Cas: treuil en rotation et une charge 

𝑃𝑃

𝑇𝑇

𝑇𝑇𝑇
𝑃𝑃𝑃𝑃

𝑅𝑅



• Soit 𝜔𝜔 la vitesse angulaire de rotation du 
treuil: 

• 1
2
𝑀𝑀𝑀𝑀𝜃̈𝜃 = 𝑚𝑚 𝑔𝑔 − 𝑎𝑎 = 𝑚𝑚𝑚𝑚 −𝑚𝑚𝑚𝑚𝜃̈𝜃

• 1
2
𝑀𝑀𝑀𝑀𝜃̈𝜃 + 𝑚𝑚𝑚𝑚𝜃̈𝜃 = 𝑚𝑚𝑚𝑚

• 𝜽̈𝜽 = 𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟏𝟏
𝟐𝟐𝑴𝑴𝑴𝑴+𝒎𝒎𝒎𝒎

= 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 → 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀

•𝒂𝒂 = 𝒓𝒓𝜽̈𝜽 = 𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟏𝟏
𝟐𝟐𝑴𝑴+𝒎𝒎

= 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 → 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀

Cas: treuil en rotation et une charge 

𝑃𝑃

𝑇𝑇

𝑇𝑇𝑇
𝑃𝑃𝑃𝑃

𝑅𝑅
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