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On étudie le mouvement d’une bille B en verre de rayon r, de masse m tombant sans

vitesse initiale dans du glycerol. Sur la bille en mouvement s’exercent son poids P, la
force de résistance du fluide f et la poussée d’Archiméde due également au fluide F.

- La résistance f est une force colinéaire et de sens opposé au vecteur vitesse
instantanée de la bille et de valeur f=6mnrV avec V représentant la vitesse instantanee
de la bille, r son rayon et n une constante caracteéristique du fluide (viscosite).

(- La poussee d’Archimede F est une force verticale dirigee de bas en haut dont

l’intensite est égale au poids du fluide déplacé soit F=p.g.Vol

- On donne: g=9,8m/s2, masse volumique verre p(verre)=2,45g/cm3, masse volumique
du glycerol p=1,26g/cm3, viscosite du glycerol n=1,49 Pa.s

1. Representer sur un schéma les forces appliquées a la bille a un instant ou sa vitesse
estV

2. Montrer par application de la 2¢ loi de Newton dans un repere a préciser que
p
)

I’équation différentielle du mouvement de la bille est: ZZ+(6nnr).V=g(1 -

m pver
3. Montrer ’existence d’une vitesse limite puis déeterminer son expression en fonction
de n, r p, pverre, g et m puis en fonction de n, r p, pverre et g
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4. Le graphe ci-contre représente |’évolution de la vitesse de la bille au cours du temps.
a) A partir du graphique, déterminer la vitesse limite. En déduire le rayon de la bille et sa masse.

b) Calculer la vitesse limite d’une bille de rayon 2r abandonné sans vitesse initiale dans le glycérol.
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Montrer par application de la 2¢ loi de Newton dans un repere a préeciser que |’équation

différentielle du mouvement de la bille est: d‘; (67::r) V=g(1-

' Systeme: hille
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le Sur (y’y): P — FA — f = ma - P — p.g.Vol-6mnrV=ma
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Montrer ’existence d’une vitesse limite puis déterminer son expression en
fonction de n, r p, pver, g et m puis en fonctionde n, r p, pver et g

1 <,. .. .y 7 ) dVv
*Vitesse limite= acceleration nulle: E=O |
I ]

6m)r - |
| ( )Vl g(1 B pver) ~ Vl 671'7" (1 B pver) ;
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-Vl 7,5.103 m/s
-+ Deduisons-en sa masse et son rayon

l
ng

i- Vi = (pver — p)

5 3::, :temps(ms
I p(verre)=2,45g/cm3 = 2'45;(; = 2450kg /m3 |
1° _ -
- p=1 26g/cm3—1 ,26. 160 = 1260kg/m? |
| 10° .

2

1+ 7,5.103=2 2% 2450-1260)- 7,5.103 = 1739, 31" |
1 |
I . _ [751073 _ _3 I
T = \/ Tl 0,002m=2.10"m I
l ; -
i' v=4_7tr3 _ _m_ — o = 4nr3pver=4nx(2.10—3) X2450 _ 8,2.10'5 kg |
—_— BV - = = S . - |



l- . V' d’une bille de rayon 2r
2
i'V | — Z(Zr)

= (pver — p)=

i 4212
) ngg(pver—p) = 4V1

'«AN: V’1=4x7,5.103=3.102 m/s




COURS DE RENFORCEMENT
& REMISE A NIVEAU
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