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DERIVABILITE

|

a. Propriétés

- fest dérivable en X sssi limM =|=f"(xo)
x0 x—x0

- fest dérivable si f'g(xo)=f"4(x0)=Ff"(x0)
b. Interprétations géométriques
- fdérivable en xo= Cf admet une tangente au point d’abscisse x0
d’équation : y=f'(xo) (x-xo) +f(Xo)
- si f'g(xo) #00= Cf admet une demi-tangente a gauche d’équation :
y=f"5(Xo) (X-Xo0) +f(xo) : valable aussi a droite
- si f'g(xo0) #f'd(xo0) : Cf admet un point anguleux

- sif'(xo)=0 : Cf admet une tangente horizontale en xo
- silim? (x)—f(x0)
x0 x—x0

=00 : Cf admet une demi tangente verticale en
X=Xo (si f'g(x0)=-00 ou f'4(x0)=+00 : orienté vers le haut et si
f's(x0)=+00 ou f'4(xo)=-c0

c. Dérivabilité et continuité

- toute fonction dérivable sur | est continue sur | (la réciproque
n’est pas toujours vraie)
- sil=[a;b], f est dérivable sur | si
o festdérivablesur]a; b [
o fdérivable a droite de a
o fdérivable a gauche de b
- les fonctions polyndme sont dérivables sur R
- les fonctions rationnelles sont dérivables sur Df
d. Dérivées usuelles
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e. Théoremes

théoréme de Rolle

o soient a et b tel que a<b, soit f continue sur{a ; b] et dérivable sur]a ;
b [tel que f(a)=f(b) alors il existec €] a; b [ tel que f'(c)=0

théoréme des accroissements finis

o soient a et b tel que a<b, soit f continue sur{a;b] et dérivable sur
la ;b[ alors il existe c € ]a ;b[ tel que f(b)-f(a)=f"(c)(b-a)

inégalité des accroissements finis

o si en plus msf'(x)<M alors pour tout x € ]a ;b[ m(b-a)<f(b)-f(a)<M(b-a)
o sif dérivable sur | et M>0 et si |f'(x)| <M alors |f(b)-f(a)|<M|b-a]|

e soit f dérivable sur |

Sif'>0

f est croissante

Si f'<0

f est décroissante

e point d’inflexion : point ou la tangente traverse la courbe
o sifest deux fois dérivable et f”’(a) = 0, alors I(a ;f(a)) est point

d’inflexion de la courbe
e convexité et concavité :

o convexité : intervalle ou Cf est au dessus de |la tangente

o concavité : intervalle ou Cf est en dessous de la tangente

o pour étudier la convexité / concavité de Cf, on étudie le signe de la
dérivée seconde : si f’ >0, f est convexe et si f’<0 Cf est concave
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