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1. Définition: un mouvement est sinusoidal si

le mobile oscille entre deux positions a
partir d’'une position d‘equilibre.
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* X(H)= Xm.cos(wt+P)

* X(H)= Xm.sin(wt+P)

* X(t)= Acoswt + Bsinwt

* X = élongation (m)

* Xm= ¢élongation maximale = 2 L (m)
 w= pulsation du mouvement (rad/s)
* (wt+d)= phase du mouvement (rad)
« O=phase a P’origine (rad)

s e 2T , . - ‘
* Période T=— = durée d’une oscillation compleéete

w

* Fréquence f=% (H2)
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3) Graphiaue
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A X Période T, des oscillations




4) Fauations de la
vitesse/acceleration

* X(t)=Xm.cos(wt+P)
* V(t)=- oXm.sin(wt+P)
* a(t)= -w?Xm.cos(wt+P)=-w?x

. 5&=-w2x—>(équation différentielle du mouvement)
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) Quelaues proprietes
iImportantes
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* V=Vmax si le mobile passe par la position d’équilibre= wXm
* Sile mobile va dans le sens positif: V>0
* Si le mobile va dans le sens négatif: V<0

* Si le mobile atteint Xm ou —Xm: V=0

-Xm 0 Xm
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O) Déeterminationde ¢
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 Cas 1: le mobile passe par la position d’équilibre en allant dans le sens positif

( X(t)= Xm.cos(wt+P)
V()=— wXm.sin(wt+®d)

f cos®=0

V(t)=— oXmsin(wt+®) >0

-

A

[ J
A

< cos®=0
k—sinCD >0

(cos®=0
sin® <0

=




e Cas 2:

[ X(®=Xm.cos(wt+P)
V()=— wXm.sin(wt+®d)

cos®P=0

A

-

AN

) V(t)=— oXmsin(wt+®) <0

-

cos®=0

. 1—sinCI> <0 '
. ;cosCD=O

 sin® >0
Jp=_

2




e Cas 3:

A

(

[ X(t)=Xm.cos(wt+d)
V(H)=— wXm.sin(wt+P)

Xm.cos®= Xm

) V(t)=— wXm.sin(wt+®) = 0

. : cos®=1
sind =0




e Cas 4:

A

(

|@=n |

[ X(t)=Xm.cos(wt+d)
V(H)=— wXm.sin(wt+P)

Xm.cos®= —Xm

) V(t)=— wXm.sin(wt+®) = 0

. :cosCD:—l
sinp =0
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O) Déeterminationde ¢
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 Cas5:

[ X(H)= Xm.cos(wt+D)
V(t)=— wXm.sin(wt+P)

(

< Xm.cos®=x,
V()=— wXm.sin(wt+®) > 0

/

_ %
. cosd= m

l sin® <0

Exemple: x,=2 cm et Xm =4 cm

4~ 2
sin® <0

(4

3

. {coscl): 2=2
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O) Déeterminationde ¢
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e Cas 6:

[ X(H)= Xm.cos(wt+D)
V(t)=— wXm.sin(wt+P)

(

Xm.cos®=x,
V(== wXm.sin(wt+®) < 0

o

( — xo
. coscb—ﬁ
l sin® >0

Exemple: x,=2 cm et Xm =4 cm

2 1

. {coscl): 2=5
sin® >0

T

[~
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O) Déeterminationde ¢
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e Cas7:

: X(t)= Xm.cos(wt+D)
V(t)=— wXm.sin(wt+P)

(

) Xo=Xm.cos®
Vy=— wXm.sin®

\

\ 2 wXm.sin® »

0
Xm.cos® x,
— w.tanP=2

X
° — Yo
tanP=— (D.x:_‘

* Pour trouver ® on calcule tan-1 de ce qu’on a trouvé a la machine. Mais attention ne pas
oublier de paramétrer la machine en RAD au lieu de DEG.
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