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CONDENSATEUR 

• Formé de deux conducteurs plans appelés armatures séparé par un matériau 

isolant.

• Se charge lors de sa mise sous tension et se décharge lors de la rupture du 

courant. 

• Possède une caractéristique: la capacité 𝐶 =
𝑞

𝑈𝑐
( C exprimé en Farads) 



RAPPEL SUR L’INTENSITÉ

• Étant donné une quantité d’électricité q traversant un dipôle donné pendant 

un temps t, l’intensité du courant peut s’exprimer: 

• 𝑖 𝑡 =
𝑑𝑞

𝑑𝑡



CHARGE D’UN CONDENSATEUR 

• Loi des mailles: 𝑈𝑔 − 𝑈𝑐 − 𝑈𝑟 = 0

• 𝑈𝑔 = 𝑈𝑐 + 𝑈𝑟 or q=CUc

• 𝐸 =
𝑞

𝐶
+ 𝑅𝑖 =

𝑞

𝐶
+ 𝑅

𝑑𝑞

𝑑𝑡
→ 𝑅

𝑑𝑞

𝑑𝑡
+

𝑞

𝐶
= 𝐸 (Equation différentielle)

• Autre équation possible: 

• 𝑈𝑔 = 𝑈𝑐 + 𝑈𝑟 or 𝑈𝑟 = 𝑅𝑖 = 𝑅
𝑑𝑞

𝑑𝑡
= 𝑅

𝑑𝐶𝑈𝑐

𝑑𝑡
= 𝑅𝐶

𝑑𝑈𝑐

𝑑𝑡

• 𝑅𝐶 𝑑𝑈𝑐

𝑑𝑡
+ 𝑈𝑐 = 𝐸 : équation différentielle en Uc

E

+       -



𝑅
𝑑𝑞

𝑑𝑡
+
𝑞

𝐶
= 𝐸/𝑅𝐶

𝑑𝑈𝑐

𝑑𝑡
+ 𝑈𝑐 = 𝐸

• Solution en q: 𝑞 𝑡 = 𝐶𝐸(1 − 𝑒−
𝑡

𝜏) avec 𝜏 = 𝑅𝐶

• Solution en Uc: 𝑈𝑐 𝑡 = 𝐸(1 − 𝑒−
𝑡

𝜏)

• 𝑞 𝑡 = 𝐶𝐸(1 − 𝑒−
𝑡

𝜏) sachant que 𝑖 𝑡 =
𝑑𝑞

𝑑𝑡

• 𝑖 𝑡 = 𝐶𝐸 ×
1

𝑅𝐶
𝑒−

𝑡

𝑅𝐶 =
𝐸

𝑅
𝑒−

𝑡

𝑅𝐶



ALLURE DE LA COURBE DE CHARGE DU 
CONDENSATEUR

Uc

0,63 Uc

𝜏



DECHARGE D’UN CONDENSATEUR 

• Loi des mailles: 𝑈𝑐 + 𝑈𝑟 = 0

• 𝑅 𝑑𝑞

𝑑𝑡
+

𝑞

𝐶
= 0 ou 𝑅𝐶

𝑑𝑈𝑐

𝑑𝑡
+ 𝑈𝑐 = 0

• Solution en q: 𝑞 𝑡 = 𝐶𝐸𝑒−
𝑡

𝜏

+       -



ALLURE DECHARGE D’UN CONDENSATEUR 

Uc

𝜏

0,36 Uc



ENERGIE STOCKÉE DANS UN CONDENSATEUR

•En un instant t: 𝐸 =
1

2

𝑞2

𝐶
=

1

2
𝐶𝑢2

•A la fin de la charge et au début de la décharge: 
1

2
𝐶𝐸2


