SYNTHESE OSCILLATIONS
ELECTRIQUES FORCEES
EN REGIME SINUSOIDAL



COURANT ALTERNATIF-TENSION ALTERNATIVE

* U(t) = Umcos(wyt + @)
 [(t) = Imcos(wyt + @)

» Tension efficace U = —=
V2
e Intensité efficace [ = Lot

V2



IMPEDANCE-ADMITTANCE

e /=—en()

Im

* Yy = % en Siemens (S)



REPRESENTATION DE FRESNEL D’UNE
GRANDEUR CIRCULAIRE

» Soit A(t) = Bcos(wt + ¢).Sa représentation est un vecteur de norme B tournant par
rapport a sa position initiale.

« Exemples: A(t) = 3cos (i)t + %) et B(t) = 3cos (‘Ut £y %)
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ETUDE EXPERIMENTALE D’UN CIRCUIT RLC

La tension u(t) est en
avance sur l'intensité i(t):
c’est le déphasage ¢




ETUDE THEORIQUE DU CIRCUIT RLC

Loides mailles: U = Ur + Ul + Uc

Ur = Ri

di

Or Ul = LE
Uc
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—CaveCL—dt—>dq—ldt—>q—Cfldt

di 1/
U=Ri+L—+—]ldt

dt C
Posons i(t) = Imcoswt = I\ 2coswt
di d
o — 7 (I\/icosa)t) = —wl\2sinwt = wlV/2 COS(
N2 V2 T
j idt = f]\/fcoswtdt = —— Ssinwt = ——Cos (a)t - —)
W W 2
Et u(t) = UV2 cos(wt + @)
L’équation différentielle devient:
my V2 T
U2 cos(wt + Q) = RIV2coswt + wLIN2 cos (a)t o E) EE o cos (wt = E)

T I T
— U cos(wt + @) = RIcoswt + wLlI cos (wt + E) + ZCOS (a)t — E)



U COS(wt + @) = Rlcoswt + wLI COS (a)t + E) + L COS (a)t — E)
2 Cw 2

» La résolution de cette équation différentielle peut étre faite en associant chaque fonction
circulaire a un vecteur tournant:




otletange Bhredangeet®  DETERMINATION DE Z ET ¢
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e Lw — e réactance du circuit

* Graphiquement @ = %




Lw — — = REACTANCE DU CIRCUIT

Cw

*S1lLlw > % - w > w, et @ > 0:'effet d'inductance I’emporte sur

I’effet de capaciteé et u est en avance par rapport ai

* Sl Lw < % - w < wyet @ < 0:'effet de capacité I’emporte sur

I’effet d’inductance et u est en retard par rapport a i

. 1 .
* Sl Llw = R () = (U] — 0: u est en phase avec 1:c’est la

résonance d’intensité



ETUDE DE LA RESONANCE

Intensité de résonance lo:
1

21VLC

Bande passante a 3 décibels: intervalle de
Io

V2
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AN—NZ—Nl—ﬂoqu—wZ—wl—z
L

Facteur qualité Q = % =

Plus Q est petit plus la courbe est large et plus la
résistance est petite plus Q est grand

No=fréquence de résonance=

fréquences pour lesquels [ >




PUISSANCE

Pm = Ulcosg
Comme pour une bobine ¢ = % et un condensateur ¢ = —g
Pm = RI?

C’est une puissance thermique
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