


SYNTHESE DE COURS: L’EFFET 
PHOTOELECTRIQUE

TlE S



DEFINITION 

•Quand un métal est convenablement 
éclairé il peut émettre des électrons: 
c’est l’effet photoélectrique



POSTULAT DE EINSTEIN

• La lumière est constituée de petites particules de masse 
nulle appelées photons qui se déplacent à la vitesse de la 
lumière.
•Chaque photon transporte un quantum d’énergie E telle que:

•𝑬 = 𝒉𝝂 =
𝒉𝑪

𝝀

•Avec h= constante de Planck=𝟔, 𝟔𝟐. 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱. 𝒔
•NB: Chaque photon d’énergie suffisante ne peut extraire 

qu’un électron



TRAVAIL D’EXTRACTION-ENERGIE CINETIQUE 
DE L’ELECTRON 

• Un photon ne peut extraire un électron que s’il possède une énergie minimale 
appelée travail d’extraction:

• 𝑾 = 𝑬𝟎 = 𝒉𝝂𝟎 =
𝒉𝑪

𝝀𝟎

• Donc pour l’extraction d’électron par un photon issue d’une lumière de longueur 
d’onde 𝜆 et de fréquence 𝜈 il faut:

• ቊ
𝝂 > 𝝂𝟎
𝝀 < 𝝀𝟎

• Si un photon percute un électron, une partie de son énergie constitue le travail 
d’extraction et l’autre partie de son énergie est transmise à l’électron sous forme 
d’énergie cinétique

• 𝐸 = 𝑊 + 𝐸𝑐 → 𝐸𝑐 = 𝐸 −𝑊 = ℎ𝜈 − ℎ𝜈0 → 𝑬𝒄 = 𝒉 𝝂 − 𝝂𝟎



LUMIERE: ONDE OU CORPUSCULE?

•Huygens: la lumière est une onde ce qui explique les 
interférences

•Newton: la lumière est un flot de corpuscules ce qui explique 
l’effet photoélectrique et les niveaux d’énergie

•Après les travaux d’Einstein et de Louis de Broglie on a 
compris qu’il n’y a pas dualité mais complémentarité: la 
lumière se comporte comme une onde et comme un flot de 
corpuscules et les deux phénomènes sont perceptibles qu’au 
niveau microscopique
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