


SYNTHESE DE COURS: 
NIVEAUX D’ENERGIE

TlE S



MODELE D’ATOME DE NIELS BOHR

• L’atome est représenté sous la forme 
d’un système dans lequel le noyau au 
centre et les électrons en rotation sur 
des orbites autour du noyau. 

• Chaque orbite correspond à un niveau 
d’énergie n et contient un nombre 𝟐𝒏𝟐 
d’électrons 

• Niveau 1: n=1 ou couche K 

• Niveau 2: n=2 ou couche L 

• ….



ABSORPTION-EMISSION DE PHOTONS

• Si l’atome absorbe un photon il 
s’excite et l’électron quitte le 
niveau inférieur vers le niveau 
supérieur: on parle d’état excité 
de l’atome
• Si l’atome émet un photon, il se 

désexcite et l’électron passe du 
niveau supérieur vers le niveau 
inférieur: on parle d’état 
désexcité.



1er POSTULAT DE BOHR

•L’énergie de l’atome ne peut prendre que des 
valeurs bien définies appelées niveaux 
d’énergie. 

•𝑬𝒏 𝒆𝑽 = −
𝑬𝟎

𝒏𝟐 = −
𝟏𝟑,𝟔

𝒏𝟐

•Les valeurs de l’énergie sont négatives car la 
référence a été définie sur une couche située à 
l’infinie



2e POSTULAT DE BOHR

•Lorsque l’atome passe d’un niveau n vers un 
niveau p inférieur, il émet un photon d’énergie 
ℎ𝜈𝑛𝑝 et l’énergie perdue par l’atome se trouve 
dans ce photon

•𝜟𝑬 = 𝑬𝒏 − 𝑬𝒑 = 𝒉𝝂𝒏𝒑 =
𝒉𝑪

𝝀𝒏𝒑



NOMBRE D’ONDE ET CONSTANTE DE 
RYDBERG

•𝐸 = 𝐸𝑛 − 𝐸𝑝 = −
𝐸0

𝑛2 +
𝐸0

𝑝2 = 𝐸0
1

𝑝2 −
1

𝑛2 =
ℎ𝐶

𝜆𝑛𝑝

•→
1

𝜆𝑛𝑝
=

𝐸0

ℎ𝐶

1

𝑝2 −
1

𝑛2

•On définit alors :

•  ൞
𝝈 =

𝟏

𝝀
= 𝒏𝒐𝒎𝒃𝒓𝒆 𝒅′𝒐𝒏𝒅𝒆

𝑹𝑯 =
𝑬𝟎

𝒉𝑪
= 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕𝒂𝒏𝒕𝒆 𝒅𝒆 𝑹𝒚𝒅𝒃𝒆𝒓𝒈 = 𝟏, 𝟎𝟗. 𝟏𝟎𝟕𝒎−𝟏 



DIAGRAMME D’ENERGIE DE L’ATOME D’HYDROGENE
Energie d’ionisation: énergie 
nécessaire pour arracher l’électron 
à partir de son état fondamental:
Δ𝐸 = 𝐸∞ − 𝐸1 = 𝟏𝟑, 𝟔𝒆𝑽 
Travail d’extraction:
Énergie à fournir à partir d’un 
niveau n pour arracher l’électron

𝑾 = 𝑬∞ − 𝑬𝒏 =
𝑬𝟎

𝒏𝟐

Ec de l’électron libéré:

𝑬𝑪 =
𝒉𝑪

𝝀
−

𝑬𝟎

𝒏𝟐



SPECTRES D’EMISSION 



SERIE DE LYMAN

• Séries de transition pour le retour vers l’état fondamental 
∞ → 1

•
1

𝜆
= 𝑅𝐻 1 −

1

𝑛2

• La plus petite fréquence (plus grande longueur d’onde) est du 
niveau 2 vers le niveau 1:

•
𝟏

𝝀𝒎𝒂𝒙
=

𝟑

𝟒
𝑹𝑯

• La plus grande fréquence (plus petite longueur d’onde) est du 
niveau infinie vers le niveau 1:

•
𝟏

𝝀𝒎𝒊𝒏
= 𝑹𝑯

• Les radiations de la série de Lyman sont dans l’ordre de 
l’ultraviolet



AUTRES SERIES 

•Balmer: transitions vers le niveau 2 (
1

𝜆𝑚𝑎𝑥
=

36

5𝑅𝐻
;

1

𝜆𝑚𝑖𝑛
=

4

𝑅𝐻
)

•Paschen: transitions vers le niveau 3

•Brackett: transitions vers le niveau 4

•Pfund: transitions vers le niveau 5
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