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. Combien de mobiles?

Combien de phases?

Quel type de mouvement sur chaque phase?

Quel type d’etude me demande t’on?

Quels sont les origines des reperes d’espace et de temps?

IR

Quelles valeurs ont les parametres cinéematiques a l'origine?
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| 1) COMEIEN DFE MOBILES? |

I ER—————

A. UN MOBILE?
* Dans quel sens roule t’il? Sens du mouvement ou contresens?

 Est-il parti avant ou apres le chrono?
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B. PLUSIEURS MOBILES?
 Roulent-ils dans le méme sens?

* Ont-ils pris départ en méme temps et a la méme position?
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| 2) COMEIEN DE PHASFS?

I ER—————

* Mobile roule a vitesse uniforme (1¢ phase)
* Mobile prend deéepart en accelerant (1€ phase: acceleration)
* Mobile ralentit et s’arréte (1¢ phase: décelération)

* Mobile prend deépart, accélere puis maintient une vitesse constante (2
phases: accelération + uniforme)

* Mobile roulait a vitesse uniforme, ralentit et s’arréte (2 phases: uniforme +
déceleration)

* Mobile prend départ, accélere, maintient sa vitesse constante puis ralentit et
s’arréte (3 phases: accéleration + uniforme + décelération)

 Mobile était en mouvement uniforme: il ralentit, maintient une vitesse
constante puis accélere (3 phases: decéléeration, uniforme + accelération)




Mobile roule a vitesse constante: M.R.U
Mobile accelere: M.R.U.A
Mobile ralentit: M.R.U.D




"4) QUFL TYDE D’ETUDE DEMANDE T-ON?

3) ORIGINES DES RPEPERES DU TEMDPS ET

e e e —

D°ESDACKE?
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A. Etude séparée de chaque mouvement:

* Tache: calculer les parametres pour chaque phase du mouvement.

* Les origines du temps et des espaces correspondront a ceux de chaque phase

P1: MRUA

P2: MRU

P3: MRUD

X,=0m et t,=0s

X,=0m et t,=0s

X,=0m et t,=0s

de la 1¢ phase

» Tache: calcul de parametres

B. Etude générale du mouvement du/des mobile (S)

* Géneralement on prend comme origine des espaces et du temps la position et le moment

P1: MRU

P2: MRUA

P3: MRUD

X,=0m et t,=0s

X,= distance parcourue en P et
t,= durée de P1

X,=DP1+DP2 et t,= durée de
Pl+durée de P2




_———————————q

0O) QUELLES VALFUDRS ONT LS PARAMETLRES
CINEMATIQUES A I°OLICINE?

I ER—————

Le mobile quitte l'origine des espaces et du temps: X =0m et t,=0s

Le mobile ne quitte pas I'origine des espaces mais celle du temps: X_#z0m et t,=0s
Le mobile quitte I'origine des espaces mais pas celle du temps: X ,=Om et t, # 0s
Le mobile ne quitte ni l'origine des espaces ni celle du temps: X, #O0m et t, #0s
Le mobile part sans vitesse initiale: V,=0

S B

L'étude du mouvement se fait alors que le mobile est déja en mouvement: V20

NB: généralement dans les exos on précise l'origine des espaces et du temps par
conséquent il faut les respecter




I ETAGLISSEMENT DES FQUATIONS
HOLRAIDRKES

1. Forme générale:
 MRU: X(t)=V (t-t ) +x,
1
- MRUV: X(t)="a(t-t0)*+V (t-t,) +X,
* Si MRUA: a>0 et si MRUR a<0
2. Forme simplifiée: a utiliser si t,=0

» MRU: X(€)=Vt+x,
- MRUV: X(T) =%at‘+Vot+x°
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RADPPEL

I ER—————

. Combien de mobiles?

Combien de phases?

Quel type de mouvement sur chaque phase?

Quel type d’¢étude me demande t’on?

Quels sont les origines des reperes d’espace et de temps?

> oA w N =

. Quelles valeurs ont les parametres cinematiques a 'origine?
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EXELRCICE D°APDPLICATION

I ER—————

. Une automobile est en MRU et parcourt 100m en 4s. Elle aborde une
pente inclinée et son mouvement devient uniformément retarde avec
une accélération de 5m/s?.

. Determiner sa vitesse initiale au bas de la pente.
. Calculer la duree de la montee jusqu’a ’arrét.
. Quelle distance aura-t-elle parcourue sur la pente?




|: _A LICATION DF I°’ALGORITHME
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1.

2.

Combien de mobiles?
1 mobile

Combien de phases?
2 phases : uniforme+décélération

Quel type de mouvement sur chaque phase?
uniforme= MRU: x(t)=V(t-ty)+x,

Décélération=MRUD: x(t)=-a(t-t,+V,(t-t;)+x, avec a<0

Quel type d’étude me demande t’on?

Pas précisé: on peut faire I’étude séparée de chaque phase ou I’étude générale. Mais étude séparée plus simple

Quels sont les origines des reperes d’espace et de temps?

Comme on opte pour I’étude séparée, chaque phase aura son temps et sa position initiales

Quelles valeurs ont les parametres cinématiques a lorigine?
xXo=10
Pour le MRU ty=0

v pas donné mais peut étre calculé
’

Pour le MRUD/<

on a un MRU dongc v—f—120=25m/s

xo=10

V,pas donné mais peut étre défini: c'est la vitesse avant de monter la pente donc celle du MRU = 25m/s

a = —5m/s?car c'est une décélération

\ -
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| CODDECTION

I ER—————

1. Vitesse initiale en bas de la pente:

oo

2. Durée de la monteée jusqu’a I’arrét:

* Equation horaire du mouvement: x(t)=%at2+V0t+x0 avec a=-5m/s2 Vo=25m/s x0=0

* x(1)=-2,512+25t donc v(t)=-5t+25 ; a Parrét v=0 — -5t+25=0 —-51t=-25 —>t=2—55=58 ——>
3. Durée totale de la montée= durée phase initiale + durée phase finale=4s+5s=9s
4. Distance parcourue sur la pente: deux méthodes

* 1e méthode: x(1)=2,5t2+25t or durée phase =5s — x=-2,5x52+25x5= 62,5m

» 2e méthode: RIT entre position initiale et position finale sachant qu’a arrét v=0

Vf2-Vi2_ 252
[ J 2_ .2= % —_— — m—
LS Ar LIS 2a -5x2
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Cas ou on avait a faire une étude générale

I ER—————

1. Origine des espaces et du temps: P1
Phase 1: MRU: x(t)=V(t-1,)+x, avec t,=0 et x,=0 : x(t)=25t
Phase 2: MRUR: x(t)=§a(t-t(,)2+v(,(t-t0)+x0

. Avec ty=durée P1=4s et x,= distance parcourue pour P1=100
Vo=25m/s

X()=(-5)(t-4)%+25(-4)+100
x(t)=-2,5(t2-8t+16)+25t-100+100
x(t)=-2,5t%+20t-15+25t-100+100
. X(t)=2,5t2+45t-15
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