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1. Définition : 

soit f défini et continu sur [a ; b].  

∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑥𝑥𝑏𝑏
𝑎𝑎 = [𝐹𝐹(𝑥𝑥)]𝑎𝑎𝑏𝑏 = 𝐹𝐹(𝑏𝑏) − 𝐹𝐹(𝑎𝑎)  

2. Propriétés 

• ∫ 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑎𝑎 (x)dx=∫ 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑎𝑎 (t)dt=∫ 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑎𝑎 (u)du…. 
• 𝐹𝐹(𝑥𝑥) = ∫𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑥𝑥 

• ∫ 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑎𝑎 (x)dx=∫ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑎𝑎 (x)dx + ∫ 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑐𝑐 (x)dx (relation de Chasles)  

• ∫ 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑎𝑎 (x)dx=-∫ 𝑓𝑓𝑎𝑎𝑏𝑏 (x)dx 

• ∫ 𝛼𝛼𝑓𝑓𝑏𝑏
𝑎𝑎 (x)dx=α∫ 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑎𝑎 (x)dx 

• ∫ [𝑓𝑓𝑏𝑏
𝑎𝑎 (x)+g(x)]dx=∫ 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑎𝑎 (x)dx+𝑔𝑔(x)dx 

• Si pour tout x∊[a ;b], f(x)≤g(x) alors ∫ 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑎𝑎 (x)dx ≤∫ 𝑔𝑔(𝑏𝑏
𝑎𝑎 x)dx 

• Si f est continu sur [-a ;a] 
o Si f est pair ∫ 𝑓𝑓𝑎𝑎

−𝑎𝑎 (x)dx=2∫ 𝑓𝑓𝑎𝑎0 (x)dx 

o Si f est impair ∫ 𝑓𝑓𝑎𝑎
−𝑎𝑎 (x)dx=0 

3. Techniques de calcul  
a. Intégration par parties : soient  U et V deux fonctions dérivables 

sur [a ; b] 

∫ 𝑈𝑈′.𝑉𝑉𝑑𝑑𝑥𝑥𝑏𝑏
𝑎𝑎 = [𝑈𝑈.𝑉𝑉]𝑏𝑏𝑎𝑎 -∫ 𝑉𝑉′.𝑈𝑈𝑑𝑑𝑥𝑥𝑏𝑏

𝑎𝑎  

i. Si on a polynome et ln : U’=polynome V=ln 
ii. Si on a polynome et exp U’=exp V=polynome  
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4. Signes d’une intégrale :  
 a≤b a≥b 
f≥0 ∫ 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑎𝑎 (x)dx≥0 ∫ 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑎𝑎 (x)dx≤0 
f≤0 ∫ 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑎𝑎 (x)dx≤0 ∫ 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑎𝑎 (x)dx≥0 

5. Calcul d’aires  

a. Cas1 : f continu sur [a ;b] et f≥0 : A=( ∫ 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑎𝑎 (x)dx) x Ua avec 
Ua=‖𝚤𝚤‖x‖𝚥𝚥‖=unité d’aire  

b. Cas2 : f continu sur [a ;b] et f≤0 : A=(- ∫ 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑎𝑎 (x)dx) x Ua  
c. Cas3 : f continu et change de signe, soient α1 et α2 ses deux 

racines 

i. A =  (∫ 𝑓𝑓𝛼𝛼1
𝑎𝑎 (x)dx) -  ∫ 𝑓𝑓𝛼𝛼2

𝛼𝛼1 (x)dx) +  ∫ 𝑓𝑓𝑏𝑏
𝛼𝛼2 (x)dx)) x Ua  

6. Calcul de volume : 

𝑽𝑽 = 𝝅𝝅� 𝒇𝒇𝟐𝟐(𝒙𝒙)𝒅𝒅𝒙𝒙 × 𝑼𝑼𝑽𝑽
𝒃𝒃

𝒂𝒂
 

 


