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BASES DE LA DYNAMIQUE

Tle S

1e PARTIE: Plan incliné 
et système articulé



COMMENT FAIRE UNE ETUDE DYNAMIQUE?
• Préciser le système à étudier
• Choisir un référentiel et un repère 
• Faire le bilan des forces extérieures appliquées au 
système

• Faire un schéma clair en représentant toutes les forces 
et les axes de repère 

•Utiliser les lois de la dynamique et les exploiter 
• Faire la projection des relations vectorielles sur les 
axes 

• Faire une étude cinématique 



RAPPELS
• Relation fondamentale de la dynamique: 

• σ 𝑭𝒆𝒙𝒕 = 𝒎𝒂

• Théorème de l’énergie cinétique: 

• ∆𝑬𝒄 = σ 𝑾 𝑭𝒆𝒙𝒕

• Théorème de l’énergie potentielle: 

• ∆𝑬𝒑 = − σ 𝑾 𝑭𝒊𝒏𝒕

• Théorème de l’énergie mécanique: 

• ∆𝑬𝒎 = σ 𝑾 𝑭𝒄𝒐𝒏𝒔



1-Plan incliné avec force de traction
• Système {solide}/RTSG/BFA: Ԧ𝐹, Ԧ𝑓, 𝑅𝑛 𝑒𝑡𝑃

• TCI: 𝐹 + 𝑅𝑛 + 𝑃 + 𝑓 = 𝑚𝑎 

• Sur (Ox): 

• 𝐹 − 𝑃𝑠𝑖𝑛𝛼 − 𝑓 = 𝑚𝑎

• → 𝑚𝑎 = 𝐹 − 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 − 𝑓

• → 𝒂 =
𝑭−𝒇

𝒎
− 𝒈𝒔𝒊𝒏𝜶

𝑅𝑛

𝐹 

𝑃 

𝑓 

α



• Par le TEC: soit x la distance parcourue sur le plan 
incliné et Eci=0

• ∆𝐸𝑐 = 𝑊𝐹 + 𝑊 Ԧ𝑓 + 𝑊𝑃 + 𝑊𝑅𝑛

•
1

2
𝑚𝑣2 = 𝐹𝑥 − 𝑓𝑥 − 𝑚𝑔𝑥𝑠𝑖𝑛𝛼

•
1

2
𝑚𝑣2 = 𝐹 − 𝑓 − 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 𝑥

•
𝑑

𝑑𝑡

1

2
𝑚𝑣2 =

𝑑

𝑑𝑡
𝐹 − 𝑓 − 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 𝑥 

•
1

2
𝑚 ×

𝑑 𝑣2

𝑑𝑡
= 𝐹 − 𝑓 − 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 𝑣

•
1

2
𝑚 × 2 × 𝑎 × 𝑣 = 𝐹 − 𝑓 − 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 𝑣

• 𝑚𝑎 = 𝐹 − 𝑓 − 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼

• 𝒂 =
𝑭−𝒇

𝒎
− 𝒈𝒔𝒊𝒏𝜶

1-Plan incliné
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• Système {solide}/ RTSG/BFA: 𝑃, 𝑅𝑛, 𝐹 

• TCI: 𝑃 + 𝑅𝑛 + Ԧ𝑓 = 𝑚 Ԧ𝑎 

• Sur (Ox): 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 − 𝑓 = 𝑚𝑎

•→ 𝒂 = 𝒈𝒔𝒊𝒏𝜶 −
𝒇

𝒎

• Equation horaire chute: 

• a=constante: MRUA

•𝑥 𝑡 =
1

2
𝑎𝑡2 + 𝑉𝑜𝑡 + 𝑥𝑜

•𝒙 𝒕 =
𝟏

𝟐
𝒈𝒔𝒊𝒏𝜶 −

𝒇

𝒎
𝒕𝟐

2-Chute sur plan incliné
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• Système {S1} / RTSG / BFA: 𝑃1, 𝑇1 𝑒𝑡 𝑅𝑛

• TCI: 𝑃1 + 𝑇1 + 𝑅𝑛 = 𝑚1 Ԧ𝑎

• Sur (Ox): −𝑃1𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑇1 = 𝑚1𝑎

• → 𝑇1 = 𝑚1𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑚1𝑎

• Système {S2} / RTSG / BFA: 𝑃2, 𝑇2

• TCI: 𝑃2 + 𝑇2 = 𝑚2 Ԧ𝑎

• Sur (Oy): 𝑃2 − 𝑇2 = 𝑚2𝑎 → 𝑇2 = 𝑚2𝑔 − 𝑚2𝑎

• Le fil étant inextensible: T1=T2

• 𝑚1𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑚1𝑎 = 𝑚2𝑔 − 𝑚2𝑎

• 𝑚1𝑎 + 𝑚2𝑎 = 𝑚2𝑔 − 𝑚1𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼

• 𝒂 =
𝒎

𝟐
𝒈−𝒎

𝟏
𝒈𝒔𝒊𝒏𝜶

𝒎𝟏+𝒎𝟐

3-Système articulé
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•Autre méthode: 

•Système: {S1+S2+poulie+corde}

•BFA: 𝑃1, 𝑅𝑛, 𝑃2

•TCI: 𝑃1 + 𝑃2 + 𝑅𝑛 = (𝑚1 + 𝑚2) Ԧ𝑎

•Suivant le sens du mouvement: 

• 𝑚1 + 𝑚2 𝑎 = 𝑚2𝑔 − 𝑚1𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼

•𝒂 =
𝒎

𝟐
𝒈−𝒎

𝟏
𝒈𝒔𝒊𝒏𝜶

𝒎
𝟏
+𝒎

𝟐

3-Système articulé

𝑅𝑛

𝑃1 α

𝑇1

𝑇′1

𝑇′
2

𝑇2

𝑃2




	Diapositive 1
	Diapositive 2 COMMENT FAIRE UNE ETUDE DYNAMIQUE?
	Diapositive 3 RAPPELS
	Diapositive 4 1-Plan incliné avec force de traction
	Diapositive 5 1-Plan incliné
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9

