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TD FONCTION EXPONENTIELLE |

EXERCICE 1 :

1) Calculer les limites suivantes :

flx) _EsztE{ﬂ =e ™ x =—00Pllisxu = +oo

flx)=e* +xln|x| et g(xj = e —xIn|x| ; xg = —oo, puis xg = 0, puis xy = +o0
-
f()_ etg(x)— 3 i Xp=—9; xg=1In3 etxg = +oo; lim ——5—
f(x) = et g(x)= ; X =0:5) f(x) = e7t+s et glx)=In|—— g5 1 Xg = —00;
1+e% T G %= 0; o2 ezg| 70 '
Xg=In3 etxyg = +0;6) f(x) =In(e?* +3e*-2) ; x5 =+
2) Calculer les limites suivantes :
lim x? — lim (x* — x)e*, llm x(e?* —e*+ 1), lim E; lim x(e®* —e*)x, lun x+1+——
x—+oo T x—+eo x—+o0 €F " xteo e¥+1
1
lim —— lim —*— - Iim (x% — x)e*, llm xe:c lim x* —e2*, lim —— lim M lim ==
p—doo X341 yop e xf-x+l T pn_o x—+0oo T x——oofx+1 x4 xZ+x T p gt x 7
1
¥ e?¥—1 x e¥—1 ol 1)
lim lim x%(e®™ —e*), lim - lim lim 2 lim x(e:— 1) lim x(er —1) lim —<
x—=+oo X T x—to ¥=0 & x=01-8"F yu0 VIx gt x—=—oo e I
1 1 1 1 . X x+1
lim x(ex — ex+1); hm x*(ex —ex+1); im———=; lim e* +1—+/e2* +e* +1; lim (x + 2)ex+Z
a—4oo 4o x—oo = 2 x—o4om r—=—2
. - 14 ex
e* 1 tlnx—1 es'in¥* —1 e —1 1 1 In(e* + x
lim s im————; lim————; lim (x% 4+ 1)e** ; lim x(e-'r — 1) : limg
x—=1 r—1 x—0 X x—=01 —cosx =x—+oo r——ro x—=0 x
lim (e —e); lim (142); tim (2 — 07 L im (D lim 2% Tim v Jim, (x - 17
x — g% ' — * H H x: — 1—-x
Jip, 22 (o~ o) Jim (143) 5 Jip, O 07 L im ()75 i, <= i e Jim,
)
1 x°—2x+1 2 —cosx\¥ % - 1 e™ —e
lim 5x; lim (2—) ; lim (—) hm(zm”] lim x%=1 ; lim (e* — 1)*; lim
x—s4oo x—4o |\ ¥ — 4y + 2 x—=0\1 —cosx x—0 x—=1 x—0 x—=0 X

EXERCICE 2 :

A)

1) On définit la fonction g sur l'intervalle ]1 ; +oof par:
g(x)=2x—(x—1)In(x — 1).

a) On admet le résultat suivant : lintl} xIn(x) = 0.
xX—
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En déduire la limite de g lorsque x tend vers 1.

b) Calculer g'(x) pour x appartenant a l'intervalle |1 ; +ool.

¢) Résoudre I'inéquation: 1 —In(x — 1) > 0, d'inconnue x appartenanta ]1; +oo[.

d) Etudier le sens de variation de g sur l'intervalle |1 ; +ool.

e) Montrer que I'équation g(x) = 0 a une solution unique notée a, dans
I'intervalle [e + 1 ;2 + 1] puis étudier le signe de g(x) sur l'intervalle ]1; +eo[.

2) Soit ¢ la fonction définie sur 'intervalle ]1 ; +oo[ par:

In(x?—-1)

p(x) = .

a) Calculer }}H} @(x) et prouver que xEE]ED p(x) =0.
b) Calculer ¢'(x) et montrer que ¢'(x) a le méme signe que g(x?) sur]1; +oo[.
c) Montrer que @ est croissante sur l'intervalle ]1 ; w’ﬂ et decroissante sur [VFE; +m[
. e : : In(e?*-1)
B) On définit la fonction f sur l'intervalle 10 ; +co[ par f(x) S I
1) Vérifier que, pour tout x € ]0; +oo[, f(x) = @(e™).
2} En deduire:
a) Lalimite de f lorsque x tend vers 0 ;
b) Lalimite de f lorsque x tend vers + o ;
c) Lesensdevariation de f sur |0 ; +oo[ et que f admet un maximum enln(v’E}.

2@
a—1

3) Montrer que, pour tout x € J0; +oof, f(x) =

4) Représenter graphiquement f dans un repere orthogonal, d'unités 5 cm en abscisse et
10 cm en ordonnée. On prendra 10 comme valeurs approchée de a.

EXERCICE 3 :

A. Soitla fonction f définie sur [0; +oo[par f(x) = xe 2* + e 2* +1- x.
On appelle (€) la courbe représentative de f.

1)
a) Calculer la fonction dérivée de f.
b) Dresser le tableau de variation de f "sur [0 ; +ool.
c) Dresser le tableau de variation de f sur [0; +oo[.
d) Montrer que (€) admet une asymptote (D) que I'on déterminera.
e) Construire (C) et (D) sur un méme graphique.

2)
a) Etablir que I'équation f{x) = 0 admet sur [0 ; +oo[ une solution et une seule notee a.
b) Justifier 'encadrement:1 = a = 2
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B. Soitla fonction g définie sur l'intervalle ] = [1; +oo[parg(x) =xe 2 +e 2* + 1.

1) Etudier les variations de g sur ] puis en déduire que pour toutx € J, g(x) € J.
2) Montrer que pour toutx € J,ona: |g'(x)| gig

. : Y N
En déduire que pour tout x € J,ona|g(x) —al| < = |x — al.

3) Soit (U,) la suite d’éléments de ] définie par U, = 1 et U,,,, = g(U,,) pour tout entier n
positif ou nul

. s 3
a) Montrer que pour tout entier n positifounul, ona: [Uy;; —a| = — |x —al.
[=3
P . . A
b) En déduire que pour tout entier n positifounul, ona: |U, —a| = (;) :

¢) Déterminer la limite de la suite (U,,).
d) Déterminer un entier p pour lequel on est sir d'avoir |Up — c:r| < 1073, Calculer

U,a1072

EXERCICE 4 :

Soit f 'application de R\ {In 2} dans R définie par: f(x) =x+ ﬁ

1°) Etudier les limites et les variations de f..
2°) a) Déterminer 1'équation de I’asymptote oblique a ( Z7 ). courbe représentative de f.
quand x — — o . Préciser la position de ( Z ;) par rapport a I'asymptote.

1 —
b) Calculer lm [f(x)—(x+ 5 )] . En déduire I'équation de I"asymptote oblique a ( Z¢)

X —+ow

en + =, ainsi que la position de ( Z; ) par rapport a I'asymptote.

1 .
3°) Montrer que le point I de coordonnées (In 2. In 2 + 1) est centre de symétriede ( Z¢) .

— 7 H{A "
4°) Construire ( # ¢ ) dans un repére orthonormé ( O. 1 . j ) (On prendra pour unité de
longueur 2 cm).

59) a) Résoudre I'équation f (x) =x+ b (b € R ) suivant les valeurs du réel b.

b) Retrouver les résultats graphiquement.
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