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TD FONCTIONS NUMERIQUES

PARTIE A

Exercice 1
. _ —x?+x six<0
On considére les fonctions f et g définies par: f(x) ={ % s x>0 et
Va2 —1+4+4 six=1
90 = zi:6 si x<1

1) Déterminer les domaines de définitions Dy de f et D, de g.
2) a) Etudier la dérivabilité de f au point x, = 0 ; puis interpréter géomeétriquement les résultats

obtenus.
b) Etudier la dérivabilité de g au point x, = 1 ; puis interpréter géométriquement les résultats
obtenus.
Exercice 2
fla fonct i m(x?—1) six>1
Soit f la fonction définie par: f(x) = E six<1 meR

1) Déterminer le domaine de définition Dy de f.
2) Déterminer la valeur du réel m pour que f soit dérivable au point x, = 1.

Exercice 3

> . x2—-2x—2six>1
On considére la fonction f définie par: f(x) = e oo q a€eR
x—2 -

1) Déterminer le réel a pour que f soit continue au point x, = 1.
2) Pour la valeur de a trouvée ; étudier la dérivabilité de f au point x, = 1.

Exercice 4

x+a .
o Stx<l1
Soit f la fonction définie par: f(x) =42y ax+b si x>1 (@b) ER?
fW=0
1) Déterminer les réels a et b pour que f soit continue au point x, = 1.
2) Pour les valeurs de a et b trouvées ; étudier la dérivabilité de f au point x, = 1.

Exercice 5

On considére la fonction f définie sur 11, +o [ par f (x) :ﬁ— Vx

1) Montrer que [’équation f (x) = 0 admet une unique solution « dans ]1;2[.

2) Soit g la fonction définie sur ]0; +oo] par: g(x) =1 +\/i;
a) Prouver que [’équation f(x) =0 est équivalente a [’équation g(x) =x .
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b) Montrer que pour tout x€]1l;+w [, |g'(x)] Sé

c) En déduire que pour tout x € |1;+o0], |g(x) —a| <|x—a].

Exercice 6

On considére ’équation (E): tanx = g— X, x€ [0%[
1) Soit f la fonction définie sur [0;%[ par: f(x) =2tanx —w + 2x .
a) Montrer que [’équation (E) équivaut a ['équation f(x) =0.
b) Etudier les variations de la fonction f. En déduire que l’équation (E) admet une unique solution S.
2) Montrer que B Vérifie : % <p <1
Exercice 7

x%+3
x+2

Soit f la fonction définie sur [0; z] par: f(x) =
1) Calculer f'(x) et f"(x).
2) Etudier les variations de la fonction g définie sur [0; z] par: g(x) = f'(x) .
3) a) Montrer qu’il existe un unique réel a € ]0;%[ tel que: f'(a) =0.

b) En déduire le signe de f'(x) sur [0;]

4) Dresser le tableau de variation de la fonction f .

Exercice 8

1
cosx

On considére la fonction f définie sur I = [Og[ par: f(x) =

1) Montrer que f est une bijection de I sur un intervalle J a déterminer.
2) Etudier la dérivabilité de f~! bijection réciproque de f sur J.
3) Donner [I’expression de f~1(x).

Exercice 9

On considére la fonction f définie sur I =[2;+oo[ par: f(x) =x —Vx2—4.
1) Etudier f ; puis construire sa courbe représentative (Cf) dans un R.0.N (0;7,))

2) Montrer que f réalise une bijection de I sur un intervalle | a4 déterminer .Onnote ! la
bijection réciproque de f .
x%+4

3) a) Montrer que pour toutx € J; f~1(x) = —
b) Tracer la courbe (C;-1) de f~* dans le méme repére.
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Exercice 10

X +x-1
D si x<0
X_
Soit f la fonction définie par: f(X)= <
si x>0

VX2 + X
1) a) Déterminer le domaine de définition D de f .

b) Calculer les limites aux bornes de Dy ;puis interpréter les résultats obtenus.
2) Etudier la dérivabilité de f en O; puis interpréter les résultats obtenus.
3) a) Etudier les variations de f.

b) Dresser le tableau de variation de f .
4) Tracer la courbe représentative (C;) de f dans un R.0.N (0;1,)).

5) Soit g la restriction de f a lintervalle I =]O; +00[.
a) Montrer que g est une bijection de I=]O; +oo[ sur un intervalle J a préciser.
b) On note g~! la bijection réciproque de g . Calculer (g~1) G) ;en déduire que g~! est dérivable en

Yo = % ; puis calculer (g~1)’ G) .
c) Tracer la courbe (C,-1) de g~ dans le méme repeére.

Exercice 11
—4x3 —
——4x2::x L osix<1
On considere la fonction f définie par : f(x) = T .On note (¢;) sa courbe
x—1) |1- = si x>1

représentative dans un R.0.N (0; T,7).
1) a) Déterminer le domaine de définition D de f.

b) Calculer les limites aux bornes de Dy.
c) Etudier la nature des branches infinies de (C;) .
d) Etudier la position de (C’f) par rapport ¢ ses asymptotes.

2) a) FEtudier la continuité de fen x,=1.
b) Etudier la dérivabilit¢ de f en x, = 1; puis interpréter les résultats obtenus.

3) On pose: h(x) = —2x3 —2x + 1.
a) Montrer que [’équation h(x) = 0 admet une solution unique « € ]0;1[; puis donner un
encadrement de a ¢ 107! prés.

b) En déduire le signe de h(x) sur R.

4) a) Calculer la dérivée f’ de f dans les intervalles ou f est dérivable.
b) Monter que f'(x) = % six<1letx=+0.

c) Dresser le tableau de variation de f.
d) Montrer que f(a) = 222

202"
6) On note g la restriction de f a [l’intervalle I =]—o0;0].
a) Montrer que g réalise une bijection de I sur un intervalle J a préciser. On note g~!la bijection

réciproque de g .
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b) Montrer que g~! est dérivable en y, = 1 ; puis calculer (g~1)'(1).
c) Dresser le tableau de variation de g~
7) Tracer (Cr) et (C4-1) dans le méme repére.
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PARTIE B

Exercice 1

Déterminer si elles existent les limites suivantes.

. tan3x Ve +T7T—+V3x+3
a) lim ————— b) lim
z—=0 ] —/x + 1 T—2 x—2
1 — cosx vr+3—+5b—=x
c) li d) 1

im
e=1\2x +7—+/10—x

m—
z—0 xtanx

20 + Va2 +1

e) lim ——— f) lim x+ 222 -5z +1
T—+00 x T—00
o) lim T+ szin;r h) lim 22 + sinx
z—+oo 2 — SINT z—+00 T
) sinx — tanx i z+1
DT D e (G )7
3
k) lim —

z—o00 2 + Sinx

Exercice 2

Soit f la fonction définie par f(x) = sin2x + 2sinz.
On désigne par (Cf) sa courbe de représentative.

1) Détermine le domaine de définition de f. et justifie
I'intervalle [0; 7] comme lintervalle d’étude. 2)Montre
que f est dérivable sur [0; 7] et Va € [0; 7],

1
f(x) = 4(cosx — 5)(0051 +1).
3) Dresser le tableau de variation de f sur I'intervalle
[0; ).
4) Construis (C'f) sur [—2m;27] (On représentera les
tangentes horizontales)

Exercice 3

Soit la fonction donnée par :

z+1] .
st x <0
fla) = !
[ >0
2yl s

Dy son domaine de définition et (Cy) sa courbe

représentative dans un repere orthonormé (O, i, j)
(unité : 2 cm).
1) Montrer que f est définie sur R, Ecrire f sans barres
de valeur absolue.
2) Etudier la continuité et la dérivabilité de f en 0 et
en -1
3) Etudier les branches infinies et la position de (Cy)
par rapport aux éventuelles asymptotes.
4) Calculer f'(x) sur les intervalles ou f est dérivable.
5) Soit g(x) = 2 + 3z — 2
a) Montrer que 'équation g(z) = 0 admet une solution
unique a sur R. Donner un encadrement de a par deux
entiers consécutifs.
b) En déduire le signe de g sur R.

/ zg(x)
6)Montre que f'(z) = 24172
b) Etablir le tableau de variation de f sur R.
7) Tracer les droites remarquables puis (Cy).

sur ]0; 4-o0[
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Exercice 4

Probléeme: Partie A
Soit f la fonction définie par
2 —dzx+5si <2
T) = 3
f(@) —Vr—2si r>2
z+1
et (Cf) sa courbe de représentation graphique dans une

N . -
repére orthonormé (O, i, j ).
1)Montre que le domaine de définition de f, Dy est R
2)Calculer les limites de f aux bornes de D puis étudier
les branches infinies de f.
3)Etudier la continuité et la dérivabilité de f en 1 puis
interpréter graphiquement les résultats.
4)Calculer {” ot f est dérivable et dresser le tableau de
variation de f.
5)Montre que 'équation f(x)=0 n’a pas de solution
dans | — 00;2[ puis f(z) = 0 admet une unique so-
lution o 4
dans ]2; +oo[ et que a € [5;3]
3
6)Calculer £(4) puis en déduire (f~1)’ (3 —V?2)
7)Tracer Cy.
Partie B 5
Soit h la restriction de f & [5, +oo[. On pose g(x) =
3
Vo —2
1) Montre que h(x)=0 a méme ensemble de solution
que g(z) ==
5 /
2) Montrer que YV € [5, +o0|, |¢' ()| > 3V2

14

)
3)En déduire pour tout Va € [5, +o00l,
l9(x) — o] 2 3v2|z ~a

Exercice 5

Partie A

On considere la fonction h: R — R

. x— 20—/ 1+ 22,

1) Etudions les variations de h.

2) a) Montre que I’équation h(x) = 0 admet une solu-
tion unique a dans R.

b) Montre que « €]0; 1[.

3)Etudier le signe de h(x) sur R.

Partie B

Soit f la fonction définie par

2V1l+a2—xzsi >0

f(z) = z ‘
1+x2+232 x>0

et (C) sa courbe de représentation graphique dans une

repere orthonormal (O, i, 7).

1)Montre que Dy = R.

2)Calcule les limites de f aux bornes de Dy.

3) a) Etudie la continuité de f en 0.

b) Etudie la dérivabilité de f en 0 et interpréter

graphiquement les résultats.

4)Montre que la droite (D) : y = —3x est une asymp-

tote oblique & (Cy) en —oo puis étudier la position
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entre (D) et la courbe

(Cy) sur ] — o0;0[

5)a)Calcule {” sur les intervalle ol f est dérivable puis
établir que : @)

, h(z

YV €] — o0; 0], f'(z) = Wi
b)Dresser le tableau de variation de f.
6)Construire (Cy).

Exercice 6

3+ sinx

1 —2sinx

1)a) Détermine le domaine de définition de f.
b)Montre que f est périodique de période 27. Que peut
on en déduire.

2)On choisit comme domaine d’étude Dg = [—m; 7] —

T T
lirs )
a)Etudier la dérivabilité de f sur Dpg, puis calculer
f'(@).
b)Etablir le tableau de variation de f sur Dg.
¢) Tracer la courbe (Cf) sur Dg.

Soit la fonction f définie par f(x) =

Exercice 7

Soit f la fonction définie par
x(x — 2)

fle) =9 -
z+/|x2—z|si >0

et (Cf) sa courbe de représentation graphique dans une

si x <0

N P — =
repere orthonormé (O, i, j).
1) a) Déterminer le domaine de définition Dy de f puis
calculer les limites de f aux bornes de Dy.
b) Etudier la continuité de f en 0 et 1.
¢) Etudier la dérivabilité de f en 0 et 1.
2)Calculer {’(x) sur chaque intervalle ou f est dérivable.
3)Résoudre dans ]0;1[, I'inéquation
2vVr — 22+ 1—22<0.
En déduire le signe de f’(x) sur |0;1[ puis étudier son
signe sur les autres intervalles.
4)Dresser le tableau de variation de f.
5)a) Montre que C; admet une asymptote oblique (A1)
en +o0o
b) Etudier la position relative de C ¢ par rapport a (Aq)
sur ]1; +o0]
6)a) Montrer que C; admet une asymptote oblique
(Ag) en —c0
b) Etudier la position relative de C ' par rapport a (Aq)
sur | — oo; 0[
7)Construis C.
8)Soit la restriction de f & l'intervalle I =]1; +o0].
a)Montre que g est une bijection de I sur un intervalle

J a préciser.

b) ¢! la bijection réciproque de g est elle dérivable sur

J? Calculer (g71)'(2).

c)Expliciter ¢! (z) pour x € J.

d)C; a courbe représentative de g~! dans le repere
-

O, 7, 7).
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