


Exercice 1 

On  considère  les  fonctions  𝑓  𝑒𝑡  𝑔  définies  par :  𝑓(𝑥) = {
−𝑥2 + 𝑥   𝑠𝑖  𝑥 ≤ 0

𝑥2

𝑥−1
 𝑠𝑖  𝑥 > 0

    et 

𝑔(𝑥) =  {
√𝑥2 − 1 + 4   𝑠𝑖  𝑥 ≥ 1

2𝑥2+6

𝑥+1
 𝑠𝑖  𝑥 < 1

1) Déterminer  les  domaines  de  définitions  𝐷𝑓  𝑑𝑒  𝑓  et   𝐷𝑔  𝑑𝑒  𝑔.

2) a)  Etudier  la  dérivabilité  de  𝑓  au  point  𝑥0 = 0 ; puis  interpréter  géométriquement  les  résultats

obtenus.

b) Etudier  la  dérivabilité  de  𝑔  au  point  𝑥0 = 1 ; puis  interpréter  géométriquement  les  résultats

obtenus.

Exercice 2 

Soit  𝑓  la  fonction  définie  par : 𝑓(𝑥) = {
𝑚(𝑥2 − 1)   𝑠𝑖  𝑥 > 1

𝑥−1

𝑥+2
 𝑠𝑖  𝑥 ≤ 1

  𝑚 ∈ ℝ 

1) Déterminer  le  domaine  de  définition  𝐷𝑓  𝑑𝑒  𝑓.

2) Déterminer  la  valeur  du  réel  𝑚  pour  que  𝑓  soit  dérivable  au  point  𝑥0 = 1.

Exercice 3 

On  considère  la  fonction  𝑓  définie  par : 𝑓(𝑥) = {
𝑥2 − 2𝑥 − 2  𝑠𝑖  𝑥 > 1

𝑥+𝑎

𝑥−2
 𝑠𝑖  𝑥 ≤ 1

  𝑎 ∈ ℝ 

1) Déterminer  le  réel 𝑎  pour  que 𝑓  soit  continue  au  point  𝑥0 = 1.

2) Pour  la  valeur  de  𝑎  trouvée ; étudier  la  dérivabilité  de  𝑓  au  point  𝑥0 = 1.

Exercice 4 

Soit  𝑓  la  fonction  définie  par : 𝑓(𝑥) = {

𝑥+𝑎

𝑥2+1
 𝑠𝑖  𝑥 < 1

𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑏   𝑠𝑖  𝑥 > 1
𝑓(1) = 0

   (𝑎, 𝑏) ∈ ℝ2 

1) Déterminer  les  réels  𝑎  𝑒𝑡  𝑏  pour  que  𝑓  soit  continue  au  point  𝑥0 = 1.

2) Pour  les  valeurs  de  𝑎  𝑒𝑡  𝑏  trouvées ; étudier  la  dérivabilité  de  𝑓  au  point  𝑥0 = 1.

Exercice 5 

On  considère  la  fonction  𝑓  définie  sur  ] 1 ; + ∞ [ par  𝑓 (𝑥) = 
1

𝑥−1
− √𝑥

1) Montrer  que  l’équation 𝑓 (𝑥)  =  0  admet  une  unique  solution  α  dans  ] 1 ; 2 [.

2) Soit  𝑔  la  fonction  définie  sur  ]0; +∞]  par :  𝑔(𝑥) = 1 +
1

√𝑥

a) Prouver  que  l’équation  𝑓(𝑥) = 0  est  équivalente  ẚ  l’équation  𝑔(𝑥) = 𝑥 .
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b) Montrer  que  pour  tout  𝑥 ∈ ] 1 ; + ∞ [  ,  |𝑔′(𝑥)| ≤
1

2

c) En  déduire  que  pour  tout  𝑥 ∈ ]1; +∞] ,  |𝑔(𝑥) − 𝛼| ≤ |𝑥 − 𝛼| .

Exercice 6 

On  considère  l’équation  (𝐸): tan 𝑥 =
𝜋

2
− 𝑥 ;  𝑥 ∈ [0;

𝜋

2
[. 

1) Soit  𝑓  la  fonction  définie  sur  [0;
𝜋

2
[  par : 𝑓(𝑥) = 2 tan 𝑥 − 𝜋 + 2𝑥 . 

a) Montrer  que  l’équation  (𝐸)  équivaut  ẚ  l’équation  𝑓(𝑥) = 0 .

b) Etudier  les  variations  de  la  fonction  𝑓. En  déduire  que  l’équation  (𝐸)  admet  une  unique  solution  𝛽.

2) Montrer  que  𝛽  vérifie : 
1

2
< 𝛽 < 1. 

Exercice 7 

Soit  𝑓  la  fonction  définie   sur  [0;
3

2
]   par : 𝑓(𝑥) =

𝑥2+3

𝑥+2
  . 

1) Calculer  𝑓′(𝑥)  et  𝑓"(𝑥) .

2) Etudier  les  variations  de  la  fonction   𝑔  définie  sur  [0;
3

2
]  par :  𝑔(𝑥) = 𝑓′(𝑥) . 

3) a) Montrer  qu’il  existe  un  unique  réel  𝛼 ∈ ]0;
3

2
[  tel  que : 𝑓′(𝛼) = 0 . 

b) En  déduire  le  signe  de  𝑓′(𝑥)  sur  [0;
3

2
] . 

4) Dresser  le  tableau  de  variation  de  la  fonction  𝑓 .

Exercice 8 

On  considère  la  fonction  𝑓 définie  sur  𝐼 = [0;
𝜋

é
[  par : 𝑓(𝑥) =

1

cos 𝑥
  . 

1) Montrer  que  𝑓  est  une  bijection  de  𝐼 sur  un  intervalle  𝐽  ẚ  déterminer.

2) Etudier  la  dérivabilité  de  𝑓−1 bijection  réciproque  de  𝑓 sur  𝐽 .

3) Donner  l’expression  de  𝑓−1(𝑥).

Exercice 9 

On  considère  la  fonction  𝑓  définie  sur  𝐼 = [2; +∞[  par : 𝑓(𝑥) = 𝑥 − √𝑥2 − 4 . 

1) Etudier 𝑓 ; puis  construire  sa  courbe  représentative  (𝒞𝑓)  dans  un  𝑅. 𝑂. 𝑁 (𝑂; 𝑖, 𝑗)

2) Montrer  que  𝑓 réalise  une  bijection  de  𝐼  sur  un  intervalle  𝐽  ẚ  déterminer .On note  𝑓−1  la

bijection  réciproque  de  𝑓 .

3) a)  Montrer  que  pour  tout 𝑥 ∈ 𝐽 ;  𝑓−1(𝑥) =
𝑥2+4

2𝑥
  . 

b) Tracer  la  courbe  (𝒞𝑓−1)  de  𝑓−1  dans  le  même  repère.
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Exercice 10 

 

Soit  f  la  fonction  définie  par : 

2

2

1
0

1
( )

0

x x
si x

x
f x

x
si x

x x

 + −


−
= 
 
 +

 

1) a) Déterminer  le  domaine  de  définition  𝐷𝑓    de  𝑓 . 

      b) Calculer  les  limites  aux  bornes  de  𝐷𝑓 ;puis  interpréter  les  résultats  obtenus. 

 2) Étudier  la  dérivabilité  de  𝑓  en  0 ; puis  interpréter  les  résultats  obtenus. 

 3) a) Etudier  les  variations  de  𝑓.  

      b) Dresser  le  tableau  de  variation  de  𝑓 . 

4) Tracer  la  courbe  représentative  (𝒞𝑓)  de  𝑓  dans  un  𝑅. 𝑂. 𝑁 (𝑂; 𝑖, 𝑗). 

5) Soit  𝑔  la  restriction  de  𝑓  à  l’intervalle  𝐼 =  0;+ .  

   a) Montrer  que  𝑔  est  une  bijection  de  𝐼 =  0;+  sur  un  intervalle  𝐽   à  préciser. 

   b) On  note   𝑔−1
 
 la  bijection  réciproque  de  𝑔 . Calculer  (𝑔−1) (

3

2
)  ; en  déduire  que   𝑔−1

 
 est  dérivable  en  

𝑦0 =
3

2
 ; puis  calculer  (𝑔−1)′ (

3

2
) . 

   c) Tracer  la  courbe  (𝒞𝑔−1)   de  𝑔−1    dans  le  même  repère. 

 

Exercice 11 

 

On  considère  la  fonction 𝑓 définie  par : 𝑓(𝑥) = {

−4𝑥3+4𝑥−1

2𝑥2      𝑠𝑖  𝑥 ≤ 1

(𝑥 − 1)√1 −
1

𝑥2     𝑠𝑖   𝑥 > 1
   . On  note (𝒞𝑓)  sa  courbe  

représentative  dans  un  𝑅. 𝑂. 𝑁 (𝑂; 𝑖 ⃗⃗ , 𝑗 ⃗⃗⃗ ). 

1)  a)  Déterminer  le  domaine  de  définition  𝐷𝑓  de  𝑓. 

b)  Calculer  les  limites  aux  bornes  de  𝐷𝑓.       

           c)    Etudier  la  nature  des  branches  infinies  de  (𝒞𝑓) .     

          d)  Etudier  la  position  de  (𝒞𝑓)   par  rapport  ẚ  ses  asymptotes.                        

2) a)     Étudier  la  continuité  de  𝑓 en  𝑥0 = 1 .                       

b)   Etudier  la  dérivabilité  de  𝑓  en  𝑥0 = 1 ; puis  interpréter  les  résultats  obtenus. 

3)  On  pose :  ℎ(𝑥) = −2𝑥3 − 2𝑥 + 1. 

     a) Montrer  que  l’équation  ℎ(𝑥) = 0  admet  une  solution  unique  𝛼 ∈ ]0 ; 1[ ; puis  donner  un  

encadrement  de  𝛼  ẚ   10−1  prés.  

     b) En  déduire  le  signe  de  ℎ(𝑥)  sur  ℝ.   

4) a) Calculer  la  dérivée  𝑓’ de 𝑓 dans  les  intervalles  où 𝑓 est  dérivable.                                                                                               

b) Monter  que  𝑓′(𝑥) =
ℎ(𝑥)

𝑥3   si  𝑥 < 1  et  𝑥 ≠ 0.                                                           

 c) Dresser  le  tableau  de  variation  de  𝑓.                                                                                 

 d) Montrer  que  𝑓(𝛼) =
8𝛼−3

2𝛼2 .                                                                                      

 6)  On  note  𝑔 la  restriction  de  𝑓 à  l’intervalle   𝐼 = ]−∞ ; 0 [. 
    a) Montrer  que  𝑔  réalise  une  bijection  de  𝐼  sur  un  intervalle  𝐽  à  préciser. On  note  𝑔−1 la  bijection  

réciproque  de  𝑔 .                    
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b) Montrer  que 𝑔−1 est  dérivable  en  𝑦0 = 1 ; puis  calculer  (𝑔−1)′(1).

c) Dresser  le  tableau  de   variation  de  𝑔−1.

7) Tracer ( 𝒞𝑓)  et  ( 𝒞𝑔−1)  dans  le  même  repère.
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Exercice 1

Déterminer si elles existent les limites suivantes.

a) lim
x→0

tan3x

1−
√
x+ 1

b) lim
x→2

√
x+ 7−

√
3x+ 3

x− 2

c) lim
x→0

1− cosx

xtanx
d) lim

x→1

√
x+ 3−

√
5− x√

2x+ 7−
√
10− x

e) lim
x→+∞

2x+
√
x2 + 1

x
f) lim

x→∞

x+
√

2x2 − 5x+ 1

g) lim
x→+∞

x+ sinx

2− sinx
h) lim

x→+∞

x2 + sinx

x

i) lim
x→0

sinx− tanx

x3
j) lim

x→+∞

cos

[(

x+ 1

6x− π

)

π

]

k) lim
x→∞

x3

2 + sinx

Exercice 2

Soit f la fonction définie par f(x) = sin2x+ 2sinx.
On désigne par (Cf) sa courbe de représentative.
1) Détermine le domaine de définition de f. et justifie
l’intervalle [0;π] comme l’intervalle d’étude. 2)Montre
que f est dérivable sur [0;π] et ∀x ∈ [0;π],

f ′(x) = 4(cosx− 1

2
)(cosx+ 1).

3) Dresser le tableau de variation de f sur l’intervalle
[0;π].
4) Construis (Cf) sur [−2π; 2π] (On représentera les
tangentes horizontales)

Exercice 3

Soit la fonction donnée par :

f(x) =















x

√

∣

∣

∣

∣

x+ 1

x

∣

∣

∣

∣

si x < 0

x3 − x2

x2 + 1
si x ≥ 0

Df son domaine de définition et (Cf ) sa courbe

représentative dans un repère orthonormé (O,
−→
i ,

−→
j )

(unité : 2 cm).
1) Montrer que f est définie sur R, Écrire f sans barres
de valeur absolue.
2) Étudier la continuité et la dérivabilité de f en 0 et
en -1
3) Étudier les branches infinies et la position de (Cf )
par rapport aux éventuelles asymptotes.
4) Calculer f ′(x) sur les intervalles où f est dérivable.
5) Soit g(x) = x3 + 3x− 2
a) Montrer que l’équation g(x) = 0 admet une solution
unique a sur R. Donner un encadrement de a par deux
entiers consécutifs.
b) En déduire le signe de g sur R.

6)Montre que f ′(x) =
xg(x)

(x2 + 1)2
sur ]0;+∞[

b) Établir le tableau de variation de f sur R.
7) Tracer les droites remarquables puis (Cf ).

Exercice 4

Problème: Partie A

Soit f la fonction définie par

f(x) =







x2 − 4x+ 5 si x < 2
3

x+ 1
−

√
x− 2 si x ≥ 2

et (Cf ) sa courbe de représentation graphique dans une

repère orthonormé (O,
−→
i ,

−→
j ).

1)Montre que le domaine de définition de f , Df est R
2)Calculer les limites de f aux bornes deDf puis étudier
les branches infinies de f.
3)Etudier la continuité et la dérivabilité de f en 1 puis
interpréter graphiquement les résultats.
4)Calculer f’ oû f est dérivable et dresser le tableau de
variation de f.
5)Montre que l’équation f(x)=0 n’a pas de solution
dans ] − ∞; 2[ puis f(x) = 0 admet une unique so-
lution α

dans ]2;+∞[ et que α ∈ [
5

2
; 3]

6)Calculer f(4) puis en déduire
(

f−1
)′

(
3

5
−

√
2)

7)Tracer Cf .
Partie B

Soit h la restriction de f à [
5

2
;+∞[. On pose g(x) =

−1 +
3√
x− 2

1) Montre que h(x)=0 a même ensemble de solution
que g(x) = x

2) Montrer que ∀x ∈ [
5

2
;+∞[, |g′(x)| ≥ 3

√
2

3)En déduire pour tout ∀x ∈ [
5

2
;+∞[,

|g(x)− α| ≥ 3
√
2 |x− α|

Exercice 5

Partie A

On considère la fonction h : R −→ R

. x 7−→ 2x−
√

1 + x2.
1) Étudions les variations de h.
2) a) Montre que l’équation h(x) = 0 admet une solu-
tion unique α dans R.
b) Montre que α ∈]0; 1[.
3)Étudier le signe de h(x) sur R.
Partie B

Soit f la fonction définie par

f(x) =







2
√

1 + x2 − x si ≥ 0
x

1 + x2
+ 2 si x > 0

et (Cf ) sa courbe de représentation graphique dans une

repère orthonormal (O,
−→
i ,

−→
j ).

1)Montre que Df = R.
2)Calcule les limites de f aux bornes de Df .

3) a) Étudie la continuité de f en 0.
b) Étudie la dérivabilité de f en 0 et interpréter
graphiquement les résultats.
4)Montre que la droite (D) : y = −3x est une asymp-
tote oblique à (Cf ) en −∞ puis étudier la position

1

PARTIE B
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entre (D) et la courbe
(Cf ) sur ]−∞; 0[
5)a)Calcule f’ sur les intervalle où f est dérivable puis
établir que :

∀x ∈]−∞; 0[, f ′(x) =
h(x)√
x2 + 1

.

b)Dresser le tableau de variation de f.
6)Construire (Cf ).

Exercice 6

Soit la fonction f définie par f(x) =
3 + sinx

1− 2sinx
1)a) Détermine le domaine de définition de f.
b)Montre que f est périodique de période 2π. Que peut
on en déduire.
2)On choisit comme domaine d’étude DE = [−π;π] −
{

π

6
;
5π

6

}

.

a)Étudier la dérivabilité de f sur DE , puis calculer
f ′(x).
b)Établir le tableau de variation de f sur DE .
c) Tracer la courbe (Cf ) sur DE .

Exercice 7

Soit f la fonction définie par

f(x) =







x(x− 2)

x− 1
si x < 0

x+
√

|x2 − x| si x ≥ 0

et (Cf ) sa courbe de représentation graphique dans une

repère orthonormé (O,
−→
i ,

−→
j ).

1) a) Déterminer le domaine de définition Df de f puis
calculer les limites de f aux bornes de Df .

b) Étudier la continuité de f en 0 et 1.
c) Étudier la dérivabilité de f en 0 et 1.
2)Calculer f’(x) sur chaque intervalle où f est dérivable.
3)Résoudre dans ]0;1[, l’inéquation

2
√

x− x2 + 1− 2x ≤ 0.
En déduire le signe de f’(x) sur ]0;1[ puis étudier son
signe sur les autres intervalles.
4)Dresser le tableau de variation de f.
5)a) Montre que Cf admet une asymptote oblique (∆1)
en +∞
b) Étudier la position relative de Cf par rapport à (∆1)
sur ]1;+∞[
6)a) Montrer que Cf admet une asymptote oblique
(∆2) en −∞
b) Étudier la position relative de Cf par rapport à (∆1)
sur ]−∞; 0[
7)Construis Cf .
8)Soit la restriction de f à l’intervalle I =]1;+∞[.
a)Montre que g est une bijection de I sur un intervalle

J à préciser.
b) g−1 la bijection réciproque de g est elle dérivable sur
J? Calculer (g−1)′(2).
c)Expliciter g−1(x) pour x ∈ J .
d)C−1

g la courbe représentative de g−1 dans le repère

(O,
−→
i ,

−→
j ).
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