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TD STATISTIQUES A 2 VARIABLES |

EXERCICE 1 (BAC 2009)

1°) (X, Y) est une serie statistique double. Soit (D4) la droite de regression de Y en X.
Soit (D,) la droite de régression de X en Y. On suppose que :
(D;) : vy =ax +b et (D,) : y = a'x +b".
Soit r le coefficient de corrélation linéaire entre X et Y.
Etablir que r2 = aa’.
2°) Dans une entreprise, une etude simultanée portant sur deux caractéeres X et Y donne
les résultats suivants :
— La droite de regression de Y en X a pour equation : 2,4x — y =0
— La droite de regression de X en Y a pour equation : 3,5y — 9x + 24 = 0.
a) Calculer le coefficient de corrélation linéaire entre X et Y, sachant que leur covariance
est positive.
b) Calculer la moyenne de chacun des caracteres X et Y.

EXERCICE 2 (EXTRAIT BAC 2008)

Dans une maternité, on a relevé pour chacune des 20 naissances d'une journee, |'age x
de la mere (en années) et le poids y du nouveau-né (en kilogrammes). Les résultats sont
regroupes dans le tableau a double entrée ci-dessous :

\ 16 | 18 | 20 | 22 | 26 | Totaux
y
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2,8
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3,2
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Donner les formules avant d'effectuer les calculs puis les réponses a 10~ prés par
defaut.
1°) a) Determiner les séries marginales associées aux carctéres x et y.

b) Déeterminer les moyennes respectives de ces series marginales.

c) Déterminer le coefficient de corrélation de x et y. La corrélation est-elle bonne ?
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EXERCICE 3 (BAC 2006)

Les parties A et B sont independantes.

A- Une étude du service des transports donne la distance de freinage d'une voiture sur
une route en bon état en fonction de sa vitesse.

Vitesse en km/h : X | 40|50 (60| 70 [ 80 |90 | 100 | 110 | 120
Distanceen m : Y a8 12118 | 24 | 32 | 40 | 48 58 72

On designe par X la vitesse et par Y la distance de freinage.

1°) Représenter le nuage de points. On prendra en abscisse 1 cm pour 10 km/h et en
ordonnée 1 cm pour 5 m.

NB : On commencera en abscisse les graduations a partir de 40 km/h et en ordonnée
les les graduations a partir de 8 m.

2°) Determiner I’equation de la droite de regression de Y en X.

3°) Determiner le coefficient de corréelation linéaire r. Avons-nous une bonne

correlation ?

4°) a) On suppose que cette evolution se poursuit. Un automobiliste roulant a 150 km/h
entame un freinage a 85 m d'un obstacle immobile. Percutera-t-il 'obstacle ?

b) Quelle devrait étre sa vitesse maximale au moment du freinage pour ne pas heurter
l'obstacle ?

B- Une autre étude sur les causes des accidents donne les résultats ci-contre.

Type de transport : Y | Particuliers vy, | Transporteurs en commun Yy-
Cause des accidents : X

Accidents liés a I'exces de vitesse : x4 440 360
Accidents a cause meécanique : X, 110 90

1°) Determiner |'effectif total des accidents enregistres lors de cette etude.
2°) Déterminer les fréquences conditionnelles f 2741 et fy2/y2 .
3°) Determiner les fréquences marginales f ; et f -

EXERCICE 4 (BAC 2005)

Une entreprise a mis au point un nouveau produit et cherche a en fixer le prix de vente .
Une enquéte est realisee auprés des clients potentiels ; les résultats sont donnés dans le
tableau suivant ou v, représente le nombre d'exemplaires du produit que les clients sont
disposés a acheter si le prix de vente, exprimeé en milliers de francs, est x; .

xi[60 |80 |10 |120]| 140|160 | 180 | 200
yi | 952 | 805 | 630 | 522 | 510 | 324 | 205 | &4

On appelle x la variable statistique dont les valeurs sont x; et y celle dont les valeurs sont
les v; .
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1°) Calculer le coefficient de corrélation linéaire de y et x. La valeur trouvee justifie-t-elle
la recherche d'un ajustement linéaire ?

2°) Determiner |'equation de la droite de régression de y en x.

3°) Les frais de conception du produit se sont éleves a 28 millions de francs. Le prix de
fabrication de chaque produit est de 25 000 francs.

a) Deduire de la question précédente que le bénéfice z en fonction du prix de vente x
est donné par I'égalité : z = — 5,95 x* 4+ 1426,25 x — 59937,5, ol x et z sont exprimés

en milliers de francs.

b) Determiner le prix de vente x permettant de realiser un bénefice maximum et
calculer ce benéefice.

N .B Prendre 2 chiffres aprés la virgule sans arrondir.

Rappel : Benéfice = Prix de vente — Prix de revient.

EXERCICE 5 (BAC 2004):

Une etude faite sur 'effectif X des famillles d'une cite et la quantité ¥ de sucre en
Kilogrammes consommeée par mois dans chaque famille, a donné les résultats ci-

dessous :
K [5:7]1|[8;10] [[11:13] [[14: 18]
Y

[10:15] |1 3 0 0
[5;25] 5 9 8 3
[25:35] |0 7 5 9

1°) Calculer la moyenne et I'écart-type des series marginales X et Y .

2°) A chaque centre x; de classe de la série de X on associe la moyenne z; de Y sachant
que X = x; .

3°) Dans la suite on considére la série (x , z) définie par le tableau suivant :

x| 6 9 12 16
z, | 18,75 | 22,5 | 23,85 | 27,5

a) Calculer le coefficient de corrélation linéaire entre x et z .
Un ajustement affine est-il justifie ? (justifier la réponse) .
b) Déterminer une eéquation de la droite de régression de z en x .

c) Estimer la quantité moyenne de sucre consommee par mois pour une famille d'effectif
egal a 20 .
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EXERCICE 6 (BAC 2002)

63 candidats se sont présentés au baccalaureat comportant une épreuve de Maths et une
épreuve de Sciences Physiques : SP.

Le tableau statistique suivant donne le nombre de candidats ayant obtenu un couple de
notes donne.

Notedel 2 | 6 |10 | 14 | 18 | Totaux

Math |
Note de SP

6 4 2110 0 7
S 2[5 [2 oo o |
10 1|6 [16]5 1| 29 |
12 ol 213162 13
14 ol 1o 13| s

Totaux | 7 | 16 |22 |12 | 6 | 63 |

On appelle X = (x; ) la série statistique des notes de Sciences Physiques et ¥ = (y; ) la
série statistique des notes de Mathematiques.

1. Déterminer pour chaque x; la moyenne z, de la série conditionnelle v/ z, .
2. On considere la série double (x;, z;)

a) Dans le plan rapporté a un repére orthonorme construire le nuage de points
M(x;, z;).

b) Calculer le coefficient de corrélation linéaire entre la série X = (x;) et Z =(Z,) .

c) Déterminer une equation de la droite d'ajustement lineaire de Z et X par la
méethode des moindres carrés.

d) Tracer cette droite.

EXERCICE 7 (BAC 1999-R)

Afin de mieux gérer ses stocks, une entreprise décide d’estimer son besoin en matieres
premieres par l'intermédiaire d'une grandeur dont la valeur peut étre connue rapidement
(chiffre d'affaires ou total des salaires). on note X la quantité, en tonnes de matiéres
premiéres ; Y le chiffre d'affaires en milliers de francs. Dans tout I'exercice on pourra
donner directement les résultats fournis par la calculatrice. Le relevé des mopis
precedents est le suivant :
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Numéero du mois | 1 2 3 4 5 5]
X 09/1,2|]06[0,5|1,4] 1
Y 37 | 40 | 33 | 33 | 41 | 35
7 3,9(37[32[33][3,6]3,7

1°) a) Calculer les coefficients de corrélation linéaire ry entre X et Yet iz entre X et Z .
b) Est-ce un ajustement entre Y et X ou entre Z et X qui permettra la meilleure
estimation de X ?

2°) Determiner une equation de la droite de régression de Y en X et en déduire une
estimation du besoin en matieres premiéres pour ¥ = 39 .

EXERCICE 8(BAC 1999)

L'etude du poids P de la larve d” un insecte mesuré en fonction de I" dge x a conduit
au tableau suivant :

¥ (mois) |1 2 3 4 5
IP (maq) 7 13 R5 K7 |88

1°) On pose y = In P ou In déesigne le logarithme népérien.
a) Calculer les difféerentes valeurs prises par y a 107 pres .

b) Tracer le nuage de points representant les couples (X,Y) dans un systeme
d’axes orthonormeés (unité 2 cm) : y placer le barycentre G du nuage.

2°) Determiner une equation de la droite de régression de Y en X .

3°) Si I’'evolution se poursuit dans les mémes conditions, quel sera le poids de la larve
au bout de six mois ?
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