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SUITES NUMERIQUES

Exercice 1. Raisonnement par récurrence

1. On considere la suite (U,), -, définie par :

Uy =2
1
Un+1 :§<1+Un), Vn € N.
Montrer que : Vn € N, U,, > 1
2. On considere la suite (V,),., définie par :
Vp =2

Vi1 =64V, Vn € N.
Montrer que : Vn e N, 0 < V,, < 3

3. On considere la suite (U,), oy définie par :
Up=—1
1
Un+1 = iUn —+ 3, Vn € N.
Montrer que : Vn € N, U, < 6

4. On considére la suite (U,) définie par

Up=0

2U, + 3
Tora meEN

Montrer quen: vneN,0<U,<1

Un+1 -

Exercice 2.

3n — 2
Soit (U,,) défini U, = —.
oit (U,,) définie par 1
1. Montrer que que la suite (U,) est majorée par
3
1

2. Montrer que que la suite (U,) est minorée par

—2.

Exercice 3. Soit (U,,) la suite définie par :
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Uy =

N | —

2U,,
1+ U2
1. Calculer U; et Us.

; Vn € N.

Un—',-l =

2. Prouver que : 0 < U, <1,VneN.
3. (a) Montrer que la suite (U,,) est croissante.

1
(b) En déduire : U,, > 3 Vn e N

Exercice 4.
3n+ 2

Soit (Uy,) S

nen la suite définie par : U, =

1. Calculer les trois premiers termes de cette suite
(Un).
2. Etudier le sens de variation de (U,,).

3. Montrer que (U,) est majorée par 3.

4. Montrer que (U,,) est a termes positifs ; puis dé-

duire que (U,) est bornée.

Exercice 5.

Soient (U,) et (V,) les suites définies par
Uy=6
. 4 et V,=U, — 1.
Unsr = zUn + =
+1= 5 + 5

1. Calculer Uy, Us, Us, Vi, Vs et V.

2. Montrer que (V) est une suite géométrique

dont on précisera la raison et le premier terme.
3. Exprimer V,, puis U, en fonction de n.

lim U,.

4. Calculer lim V, et
n—-+o00 n—-+o0o
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5. Exprimer S, = Vo + Vi +Vo+-+V, et

S;l =Uy+ U; + Uy + - 4+ U, en fonction de n.

Exercice 6.

Uy eR
Soit (U,,) défini
oit (U,) définie par SU. 14

U,+3

1. Montrer qu’il existe deux valeurs de U, pour

Un+1 -

lesquelles (U,,) est constante.

2. On pose Uy = —5 et (V},) la suite de terme géné-

U, — 2
- . Montrer que (V,,) est une suite
0 1o que (V)

géométrique dont on déterminera la raison et le

ral V,, =

premier terme.

3. Déterminer U, en fonction de n puis en déduire

la limite de U,, en +o00.

4. Calculer S, = Vo + Vi + Vo + ... + V,, puis en

déduire sa limite en +oo.

Exercice 7.

Uy = 1
Soit la suite (uy )nen définie par

U,
Up4+1 = Up <2 =\ Z)

Soit f(z) == (2 - z> Soit Cy sa courbe représenta-

tive.

1. Etudier les variations de f et tracer la courbe
(Cy).
2. En déduire la construction des premiers termes

de (uy).
3. Que peut-on conjecturer ?
4. (a) Démontrer que ¥n € N, 0 < u,, < 4.

(b) Démontrer que Vn € N, (u,) est crois-

sante.
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(¢) En déduire que la suite converge (u,,) vers

un réel [ a déterminer.

Exercice 8.
Soit (vy,) la suite définie par :
Vo = 0

1
Up+1 = 5\/12 —FU%, Vn >0

1. Calculer les deux premiers termes.

2. Soit (wy,) la suite définie par : w, = v — 4,
Vn = 0.
(a) Montrer que (w,) est une suite géomé-

trique. Préciser sa raison et son premier

terme.
(b) Déterminer le terme général de (w,,) et ce-
lui de (vy,).
(c¢) Déterminer la limite de (vy,).
3. On pose S, = znj U]%.
k=0
(a) Exprimer S, en fonction de n.

(b) Calculer lim (.S,).

n—-+00

Exercice 9.

Soit la fonction f définie sur [0; +oo par :

fle) = <
T)= ——.
x4+ 2
1. Montrer que I’équation f(x) = z admet une

solution unique « sur [0; +oo[ puis vérifier que
a €10,6;0,7].
V2

2. Montrer que Vz € [0;1] |f'(z)] < -

Uy = 1
3. Soit (u,) définie par
Unt1 = [f(Un).

(a) Montrer que Vn € N,;0 < u, < 1.
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(b) Montrer que :

2
Vn € N, [un41 —af < T’un —al.

(¢) En déduire que :
V2

n
Vn e N, |u, — a| < (4) |up — a, puis

VV2 = 1.

que (u,) converge vers

Exercice 10.

Soit ¢ la fonction définie sur |1; 4o0[ par :

1
—or -
g(x) NI
1. Montrer que l'équation g(r) = x admet une

unique solution « et « € ]2; 3.
(Indication : on pourra étudier la fonction

r— g(x) —x).

2. Montrer que Vz € [2;3], 2 < g(z) < 3.

3. Montrer que Vx € [2;3], |¢'(2)] < i

4. Soit (v,) la suite définie sur N par
Vg = 2

Up+1 = g(”ﬂ)

(a) Montrer que Vn € N;2 < v, < 3.

&

(b) En utilisant I'inégalité des accroissements

finis, montrer que,
Vn € N: v, —al < i|vn —al.
(¢) En déduire que pour tout n € N,
v, — o] < <i>n Quelle est la limite de la

suite (v,,) ? Que représente o pour v,.

Exercice 11.

On considéere la  suite (U,) définie par
Up=1
Un+1 = gUn - %n - %
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1. Calculer U; et Us.

2. Soit (V},) la suite définie pour tout entier naturel
n par V,, = 2U, + n. Montrer que (V},) est une
suite géométrique dont on précisera la raison et

le premier terme.

3. Exprimer U, en fonction de n puis préciser sa

limite en +oo.

4. Calculer S,, = Uy+U; +Us+- - -+U,, en fonction

de n puis déterminer sa limite.

Exercice 12.

Up=-3,5
Soit (U,) la suite définie par
U _ 4U,-3
ntl = 0,42

Montrer que —4 < U, < -3 ,Vn € N.
Etudier les variations de (U,).

En déduire que (U,,) admet une limite [ a

déterminer.
2. Soit f(z) = ffcf;

Montrer que Vo €< =3, | f/(z)| < £.

Calculer f(-3).
1
Montrer que |Up41 + 3] < R |U, + 3.

En déduire que |U, + 3| < (%)n, Vn e N.

Retrouver le résultat de la question 1.d)

U, +3
U,—1

Montrer que (V},) est une suite géomé-

3. Soit (V) la suite définie par : V,, =

(a)

1
trique et que Vy = 9

(b) Ecrire V,, en fonction de n puis U, en fonc-

tion de n.

(c) Calculer lim U,.

n——+oo
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Exercice 13.

Soit (U,) définie sur N par :

5U, —4

U,+1°

1. Montrer que pour tout n € N : U,, > 2.

UO =4 et Un+1 =

2. Montrer que la suite (U,,) est décroissante.
1
U,—2

(a) Montrer que la suite (V},) est arithmétique

3. On pose pour tout n € N: V,, =

et préciser sa raison.

(b) En déduire 'expression de V,, puis de U,

en fonction de n.
(¢) On pose pour tout n € N :

S,=Vo+Vi+Vo+---+V,. Exprimer S,

en fonction de n.

Exercice 14.

Soit (U,) la suite définie par :

8U, — 8

U,+2°

1. Montrer que pour tout n e N: 2 < U, < 4.

U() == _3 et Un+1 -

2. (a) Etudier la monotonie de la suite (U,) .

(b) Justifier, sans calcul, que pour tout n €

16
N*: U, > —.
-5
n—4
3. On pose pour tout n € N : V":Z 5

(a) Montrer que la suite (V},) est géométrique.

(b) En déduire 'expression de V,, puis de U,
en fonction de n.

(c) Posons pour tout n € N* :
Sp=W+WVi+Vo+-..+V,. Exprimer S,

en fonction de n.

Exercice 15. Situation Complexe.

Une entreprise achéte un véhicule a un cotit de 30
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000 000 F CFA. Ce véhicule se déprécie de 20% par
an ; ¢’est-a-dire que son prix de revente baisse de 20%
par an, pendant la méme période, les prix des vé-
hicules neufs de ce type augmentent de 3% par an.
L’entreprise prévoit remplacer ce véhicule dans cing
ans en le revendant a un employé si la différence du
prix d’achat du nouveau véhicule et le prix de revente
de I'ancien véhicule n’excede pas 25 000 000 F CFA.
Ton pere est employé dans cette société et envisage
acquérir ce véhicule au bout de cinq ans si son prix
n’excede pas les 10.000 000 F CFA. Il se demande si
la société acceptera de lui céder ce véhicule. Il te sol-
licite pour savoir s’il peut 'acheter. En utilisant tes
connaissances mathématiques donne-lui une réponse

argumentée.

Exercice 16. Soit (U, )nen la suite définie par
Up=4

bU, —4

U, +1
1. Calculer U; et Us.

; (Vn € N)
Un+1 -

2. Montrer par récurrence que :
Vn e N, U, > 2.
3. (a) Montrer que la suite (U,) est décroissante.

(b) En déduire que la suite (U,,) est conver-

gente puis déterminer sa limite.

4. Soit (V,,) la suite définie Vn € N, par :
1
U,—2
(a) Montrer que (V;,) est une suite arithmé-

Vo =

tique et préciser sa raison.
(b) Exprimer V,, puis U, en fonction de n.

(c) Calculer S, =Vo+Vi+Vo+---4+V,
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