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TD1 3§ CINEMATIQUE DU POINT

MATERIEL (ETUDES DE MOUNENMENT)

|.  LES MOUVEMENTS RECTILIGNES :
EXERCICE 1 :

Une automobile est en MRU et parcowrt 100 m en 4 s. Elle aborde une pente inclinée et son
mouvement devient uniformément retardé avec une accélération de 5 m.s™.

a) Déterminer sa vitesse initiale au bas de la pente.

b) Calculer la durée de la montée jusqu’a 1 arrét.

¢) Quelle distance aura-t-elle parcourue sur la pente ?

EXERCICE 2 :

Un automobile démarre lorsque le feu passe au vert avec une accélération a=2,5m/s pendant une
durée 8=7,0s ; ensuite le conducteur maintient la vitesse constante.
Lorsque le feu passe au vert, un camion, roulant a une vitesse v=45km/h est situé a une distance d=20m du feu
avant celui-ci. Il maintient sa vitesse constante.
Dans un premier temps le camion va doubler I'automobile, puis dans une deuxiéme phase, celle-ci va le dépasser.
En choisissant :
- comme origine des dates I'instant ou le feu passe au vert,
- comme origine des espaces, la position du feu tricolore,
Déterminer :
1) les dates des dépassements,
2) les abscisses des dépassements,
3) les vitesses de I'automobile a ces instants.

EXERCICE 3

1.Sur un axe, un point mobile M est repéré par son abscisse x = - 4t+ 6,4t
1) Quelles sont les coordonnees du vecteur vitesse et du vecteur
accélération ?
2) Quelle est la vitesse initiale ? 0+ f—
3) Déterminer les intervalles de temps durant lesquels le mouvement
est accelére ou retarde. bl
4) Déterminer la position du point de rebroussement.

IIl. Un véhicule se déplace sur un trajet rectiligne. Sa vitesse est caractérisée 0 | 1 | i >
par le diagramme ci-contre. Indiquer sur les 5 intervalles de temps : 1 2 d 0 I10s
1) lavaleur algébrigue de I'accelération a.
2) 'expression V= f(t). 2l

3) lanature du mouvement.
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EXERCICE 4 :

I} Un mobile se déplace sur un segment de droite de longueur L = 4cm. Il est animé d'un mouvement
rectiligne sinusoidal et met 0,15 pour parcourir ce segment.

1) Ala date t = 0, le mobile se trouve a I'élongation maximale positive. Ecrire 'équation horaire du
mouvement du mobile.

2) A quelles dates le mobile passe-t-il par I'élongation x = 1cm ?

I} Une particule effectue un mouvement rectiligne sinusoidale tel que son accélération a la fin de sa
trajectoire ait une intensité de 8.103m.s2 et que sa vitesse a la position d’équilibre soit de 4m.s-1 en valeur
absolue. Trouver pour ce mouvement :

1) Lafréquence N.

2) L'amplitude Xm.

3) L'équation horaire, sachant qu’a la date t = 0s elle passe par la position d"élongation x=- XT‘“ en allant

dans le sens négatif.

IIIJ Un mobile est animé d’'un mouvement rectiligne sinusoidale sur un axe x'x. Son élongation i la date t
est: x (1) = A coswt + B sindwt, X est en métres et t en secondes.

Ala date t = 0s, le mobile passe par I'élongation x = 4m, se déplace dans le sens positif avec une vitesse
initiale V, = 15m.51 et une accélération initiale d'intensité 102m.s2.

1) Déterminer les valeurs numériques de A, B et w.

2) Mettre I'équation horaire du mouvement sous la forme x (t) = Xm cos [wt + ¢).

3) A quelle date t;, le mobile passe-t-il pour la premiére fois par 'abscisse x; = 2,5m en allant dans le sens positif ?
4] Le mouvement du mobile A la date t; est-il accéléré ou retardé?

5) Exprimer en fonction de 1, la date A laquelle le mobile passe par 'abscisse x; = 2,5m pour la ni#me fois en
allant le sens négatif.

EXERCICE 5 :

Dans un repére ( Q.7 ) lié a un référentiel terrestre un mobile est animé dun mouvement rectiligne sinusoidal. Son
élongation x(t). évolue dans le temps suivant le chronogramme de la figure ci-dessus.

1-) Déterminer graphiquement les valeurs de 1’élongation maximale x,,, et la période T du mouvement. ( 0.5pts )

2-) En déduire la pulsation w ainsi que la fréquence N. ( 0.5pts )

3-) Etablir I’équation horaire de I’élongation x(t) du mobile sous la forme : x(t) = x,,cos (wt + @ ). ( 0,25pts )

4-) Etablir I'expression en fonction du temps. de la vitesse v(t) du mobile ainsi que celle de I’accélération a(t). ( 0.5pts
5-) A quelle date le mobile passe par I’abscisse x = —1,5cm en allant dans le sens négatif pour la premiére fois ? En
déduire I"accélération a cette date. ( 0,5pts)

6-) Déterminer la position du mobile a la date t = 0.2s. Le mouvement est-il accéléré ou retardé a cette

date ?Justifier.0,5pts
4 sfcm)
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Il. MOUVEMENTS CIRCULAIRES
EXERCICE 6 :

Un point M décrit un arc de cercle OA de rayon R = 2,7m. La trajectoire est orientée de O vers A. Le mobile
part de 0 a la date t = 0 avec une vitesse v,.
Ala date t, son abscisse curviligne est s = OM =- 0,612 + 3t

1- Donner I'expression de la vitesse v. Calculer v,.

2- En Ala vitesse du mobile s’annule. Déterminer I'abscisse curviligne de ce point.

3- Déterminer le vecteur accélération du point a t = 1s ainsi que sa norme.

4- Déterminer I'équation horaire relative 4 'abscisse angulaire 8 = f(t).

EXERCICE 7 :

Un disque tourne autour d'un axe perpendiculaire 4 son plan et passant par son centre a raison de 20
tours/s. [l freine 4 partir de la date t = 0s, son mouvement est alors uniformément varié. Il s'immobilise au
bout de 10s.

1) Calculer 'accélération angulaire.

2) Trouver le nombre de tours effectués entre le début du freinage et I'immobilisation compléte.

EXERCICE 8 :

On fait tourner un disque initialement au repos jusqu’a atteindre

une vitesse constante de 8rad.sI.

1. Quelle la valeur de 1’angle balayé par un rayon du disque au
cours de ce mouvement si I’accélération est de 2,5dar.s 2.
2. Ecrire I’équation horaire du mouvement du disque sachant que
a ty, = 0s,0, = Orad.
3. Lancé a vitesse ci-dessus, le disque est freiné. Il s arréte alors
au bout de 2s.
a)) Calculer sa nouvelle accélération.
b)) Quelle est la valeur de 1’angle balayé par un rayon du
disque depuis le début du freinage jusqu’a 1’arrét complet.
¢)) Quel est le nombre de tours complets effectués pendent

2 eme

cette phase du mouvement.
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EXERCICE 9 :

La fréequence de rotation d’une meule passe entre
t=0ett =4sde 100 21000 tr.min~* . On suppose que le
mouvement est circulaire uniformement accelere.
1. Quelle est I'accélération angulaire de la meule entre 0 et 4s 7
2. Quelle est I'expression de la vitesse angulaire en fonction du
temps entre O et 45 7
3. Quelle est la vitesse angulaire at=3 s ?
Quel est le nombre de tours effectucs entre 0 et 4s ?

EXERCICE 10 :

Une piste de lancement est représenté par la figure suivante : une portion rectiligne AB=10 m et un
arc de cercle BC de rayon OB=10 m et d’angle BOC =30 .un véhicule M part de A au repos et doit atteindre la
vitesse de 10 m/s en B.

1) Donner la valeur a de I'accélération du véhicule sur le trongon AB.
2) Donner la durée du parcours AB.

A

YT

+ - 3O

)

3) Ecrire I'équation horaire de I'abscisse de M en prenant comme origine des abscisses le point A et comme
origine des temps l'instant ou M est en B.
4) Le véhicule aborde alors le troncon circulaire d’un mouvement d’accélération angulaire constante 8 =0,1
rad/s® .Donner :
4.1) la vitesse angulaire wg au point B ;
4.2) I'’équation horaire w = f (t) et 8 = g (t); (t=0 lorsque le véhicule est en B) ;
4.3) I'instant ol le mobile atteint le point C;
4.4) les vitesses angulaire et linéaire du mobile en C.
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