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Exercice 01 : (04 points)

Soit f une fonction définie d’un intervalle I vers un intervalle ] = f(I) et x, un réel de I.

1) Quand dit-on que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a sur I ? (0,5 pt)
2) Quand dit-on que la bijection réciproque f~* de f est dérivable sur J ? (0,5 pt)
3) On suppose que f(xy) = Yo.
a) Quand dit-on que f ! est dérivable en y, ? (0,5 pt)
b) Donner alors une expression de (f )" (y,). (0,5 pt)
4) Quand dit-on qu’un point d’abscisse x; est un point d’inflexion a la courbe de f ? (0,5 pt)

5) Montrer que I’équation que 1’équation x* — 3x2 + 1 = 0 admet trois solutions réelles notées a, et y.
(01,5 pts)

Exercice 02 : (06 points)

1) On considére dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (0, 4, V), les points A(2i),
B(=1), M(z) et M’(Z). On pose Z = % avec z # 2i.

Déterminer puis construire 1’ensemble des points M d’affixe z tels que :

a) Z soitun réel b) Z soit imaginaire pur c)|1Z| =1 (3x0,75 pt)
2) Ondonne z; = s R Z, =141.
a) Déterminer les modules de z, et z,. (2x0,25 pt)
b) Déterminer un argument de z; et un argument z,. (2x0,5 pt)
c) Déterminer le module et un argument de z; X z,. (2x0,25 pt)
d) En déduire la forme trigonométrique de z; X z,. (0,5 pt)
e) Donner la forme algébrique de z; X z,. (0,5 pt)
f) En déduire les valeurs exactes de cos (1”—2) et sin (1”—2) (0,5 pt)
3) Soit le nombre complexe U = (1 + )2°23 + (1 — i)2923. Montrer que U est un réel. (0,25 pt)
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Probléme : (10 points)

On considere la fonction f définie par :

Vx4 x+2,
flx) = x%>+3
x+1’

si x<1

Ssix>1

Partie A :

Montrer que le domaine de définition de f est Dy = R.

Déterminer les limites aux bornes de Dy.

Etudier la continuité de f en 1.

Etudier la dérivabilité de f en 1 puis interpréter les résultats obtenus.
Calculer f'(x) dans les intervalles ou f est dérivable.

Déterminer le signe de f'(x) puis dresser le tableau de variation de f.

a) Montrer que la droite (A;): y = x — 1 est I’asymptote oblique de (Cf) en +oo.

b) Etudier les positions relatives de (Cf) par rapport a (A,) sur ]1; +ool.

a) Montrer que la droite (A,):y = —x — % est I’asymptote oblique de (C'f) en —oo,

b) Résoudre dans |—oo; 1[, I’inéquation : Vx? + x + 2 + x < —%.

c) En déduire les positions relatives de (Cf) par rapport & (A,) sur |—oo; 11.

Partie B :

Soit h la restriction de f sur I’intervalle [1; +oo[.

1)
2)
3)

1)

Montrer que h réalise une bijection de [1; +oo[ sur un intervalle J a préciser.
Calculer h(3) puis en déduire (h=1)'(3).

Préciser, en le justifiant, les variations de A~ puis dresser son tableau de variation.

pt)
Tracer (C’f), (€,-1) et les asymptotes dans le méme repére orthonormé (0;7; J).

(0,5 pt)
(0,75 pt)
(0,5 pt)
(0,75 pt)
(01 pt)
(01,5 pts)
(0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5 pt)

(0,25 pt)

(0,5 pt)
(0,5 pt)
(0,5

(01,25 pts)

Maximum de concentration et bonne réflexion

« Les mathématiques sont la création de la plus belle et de la plus puissante de I’esprit humain »

Stefan Banach







